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1. WSTEP

1.1. Podstawy formalno-prawne opracowania

Podstawg niniejszego opracowania pod nazwa: , Projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Jordandéw”, zwany dalej Projektem
zatfozen, jest umowa nr ZP.272.4.1.2012 z dnia 6.06.2012 zawarta pomiedzy Wéjtem Gminy
Jordandéw — mgr inz. Stanistawem Pudo przy kontrasygnacie skarbnik gminy Jordanéw —
mgr Agaty Czyszczon, a firmg Centrum-Krak J. Goraj, P. Rubik Spotka Jawna.

Projekt zafozenn zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami polskich
aktow prawnych, tj.:

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. 2006 nr 89 poz. 625 z
pdzn. zm.) — stan prawny na dzien: 28.06.2012.

2. Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie terytorialnym (Dz.U. 2001 nr 142 poz.
1591 z pdzn. zm.) — stan prawny na dzien: 19.06.2012.

3. Ustawa z dnia 20 grudnia 1996 r. o gospodarce komunalnej (Dz.U. 2011 nr 45 poz.
236) — stan prawny na dzien 11.04.2011.

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623 z pdzn.
zm.) — stan prawny na dzien: 16.07.2012.

5. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U. 2012 nr 0 poz. 647 z pdzn. zm.) — stan prawny na dzien: 12.06.2012.

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2008 nr 25 poz.
150 z pdzn. zm.) — stan prawny na dzien: 04.06.2012.

7. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
(Dz.U. 2008 nr 223 poz. 1459 z pdzn. zm.) — stan prawny na dzien: 17.08.2011.

8. Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2011 nr 94
poz. 551) — stan prawny na dzien: 21.06.2011.

9. Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach
(Dz.U. 2012 nr 0 poz. 391 z pdzn. zm.) — stan prawny na dzien: 11.04.2012.

W art. 7 ustawy o samorzgdzie terytorialnym wskazano, iz zaspokajanie zbiorowych
potrzeb wspdlnoty nalezy do zadan witasnych gminy, w szczegdlnosci zadania wiasne
obejmujg m.in. sprawy wymienione w ustepie 3 — wodociggdw i zaopatrzenia w wode,
kanalizacji i oczyszczania $ciekdw komunalnych, utrzymania czystosci i porzadku oraz
urzadzen sanitarnych, wysypisk i unieszkodliwiania odpaddéw komunalnych, zaopatrzenia w
energie elektryczng i cieplng oraz gaz.

Art. 18 ustawy Prawo energetyczne okresla zadania wifasne gminy w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe. Do zadan wtasnych gminy
nalezy:

Opracowanie:
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e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy,

e planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy,

e finansowanie o$wietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujacych sie na terenie
gminy,

e planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i
promocje rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

Projekt zatozen, jest opracowywany przez wéjta, burmistrza lub prezydenta miasta dla
obszaru gminy na okres co najmniej 15 lat i powinien by¢ aktualizowany co najmniej raz na 3
lata. Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewddztwa i wykfada sie go do
wgladu publicznego na okres 21 dni. Po rozpatrzeniu wnioskdéw, zastrzezen i uwag
zgtoszonych w czasie wytozenia Projektu zatozerni do publicznego wgladu, Rada gminy
uchwala dokument pn. ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe” zwany dalej ,,Zatozeniami do planu” [1].

Projekt zatoZen sporzgdzono w oparciu o nastepujgce dokumenty:

e Narodowe strategiczne ramy odniesienia 2007 — 2013,

e Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju 2030,

e Polityka energetyczna Polski do roku 2030,

e Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze Zzréodet odnawialnych z roku 2010,

e Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej z roku 2007,

e Plan zagospodarowania przestrzennego dla wojewddztwa matopolskiego z roku
2003,

e Strategia rozwoju wojewoédztwa matopolskiego na lata 2011 — 2020,

e Program ochrony srodowiska wojewddztwa matopolskiego na lata 2007 — 2014,

e Matopolski Regionalny Program Operacyjny na lata 2007 — 2013,

e Program Ochrony Srodowiska wraz z Planem Gospodarki Odpadami dla gminy
Jordanoéw z roku 2010.

1.2. Przedmiotizakres dokumentu

Projekt zatozenn do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
jest dokumentem strategiczno-planistycznym, obowigzkowym dla kazdej polskiej gminy.

Zgodnie z ustawg Prawo energetyczne, art. 19, Projekt zatozen okresla:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

Opracowanie:
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e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych
zrodfach energii, energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

e mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r.,

e zakres wspotpracy z innymi gminami.

1.3. Cele opracowania dokumentu

Do celéw opracowania Zatozen do planu naleza:

1. Ocena stanu bezpieczeistwa energetycznego gminy i propozycja dziatan
poprawiajgcych ten stan — na skutek analizy istniejgcego systemu dostaw energii
elektrycznej, ciepta i gazu wskazuje sie przyktadowe dziatania zapewniajgce ciggtosc¢
dostaw energii elektrycznej, ciepta i gazu, czy mozliwosci dywersyfikacji zrédet
zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplng. Ponadto w dokumencie przedstawione
sg propozycje potencjalnych rozwigzan z zakresu odnawialnych Zrédet energii i
energii wytwarzanej w kogeneracji.

2. Ocena stanu gospodarki energetycznej gminy i propozycje racjonalizujgce zuzycie
paliw i energii poprzez m.in. odpowiednie planowanie zapewniajgce efektywne
ekonomicznie zarzgdzanie gospodarky energetyczng, dostawami ciepta i gazu, na
skutek zmniejszenia zuzycia paliw i energii oraz kosztéw ich zakupu.

3. Wstepna analiza mozliwosci termomodernizacyjnych — dzieki zidentyfikowaniu
obiektéw uzytecznosci publicznej, ktore mogtyby zostaé¢ poddane termomodernizacji
oraz wskazaniu mozliwosci uzyskania finansowania na ten cel. Dzieki
przeprowadzonej termomodernizacji mozna ograniczy¢ koszty zwigzane z
zaspokajaniem zapotrzebowania na paliwa i energie jak rowniez uzyska¢ dodatkowy
przychéd w budzecie zwigzany ze sprzedazg Swiadectw pochodzenia energii (biate
certyfikaty).

4. Analiza potencjalnych mozliwosci inwestycji w odnawialne Zrédfa energii na obszarze
gminy — zbadanie gminy pod katem potencjatu energetycznego OZE oraz mozliwosci
jego wykorzystania.

5. Przyczynienie sie do poprawy warunkéw rozwoju dziatalnosci gospodarczej —
planowanie energetyczne jest zwigzane z optymalizacjg kosztow paliw i energii, a
takze zapewnieniem bezpieczenstwa ich dostaw. Dzieki temu zmniejszajg sie koszty
dziatalnosci przedsiebiorcow oraz minimalizowane jest ryzyko przerw w dostawie
tych surowcéw, wptywajgc pozytywnie na otoczenie biznesu oraz atrakcyjnosé
inwestycyjng gminy. BezpieczeAstwo energetyczne moze byé¢ jednym z czynnikéw
przyciggajacych przysztych przedsiebiorcéw na teren gminy.

6. Zapewnienie podstaw do ubiegania sie o Srodki finansowe na realizacje dziatan w
zakresie rozwoju infrastruktury energetycznej np. z Programéw Operacyjnych Unii
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Europejskiej — przy skfadaniu wnioskédw o finansowanie w ramach Programoéw
Operacyjnych i pozyskiwaniu kapitatu na inwestycje z funduszy strukturalnych
podstawag jest posiadanie przez gmine odpowiednich dokumentéw strategicznych.

7. Pozytywny wptyw na stan srodowiska naturalnego — wszystkie dziatania prowadzace
do racjonalnego oraz optymalnego gospodarowania i wykorzystania energii
elektrycznej, ciepta i gazu przyczyniajg sie do redukcji emisji szkodliwych tlenkéw
wegla, azotu, siarki i pytow. Ponadto zawarte w ZatoZzeniach do planu dane na temat
mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii, czy tez wytwarzania energii w
kogeneracji, pozwalajg na planowanie rozwoju energetycznego przy uwzglednieniu
zasad zréwnowazonego rozwoju. Propozycje dziatan zawartych w niniejszym
opracowaniu wspierajg realizacje celdw krajowych okreslonych w ,Polityce
energetycznej Polski do 2030 roku” czy celéw Unii Europejskiej zawartych w pakiecie
klimatyczno-energetycznym ,,3x20”. Realizacja dziatan majgcych na celu poprawe
stanu srodowiska przyrodniczego moze réwniez wptyngé na rozwdj nowych branz,
np. agroturystyki.

8. Podkreslenie wagi edukacji lokalnej spotecznosci — dzieki opisowi gospodarki
energetycznej oraz mozliwosci jej rozwoju mieszkaricy moga zapoznaé sie z
informacjami na temat gospodarki energetycznej, co wptywa na poziom swiadomosci
spoteczenstwa m.in. odnosnie racjonalizacji zuzycia energii. Mozliwe jest takze
uzyskanie akceptacji spoteczenstwa wzgledem przysztych dziatan zwigzanych z
inwestycjami energetycznymi.

1.4. Podstawy prawne gospodarki energetycznej

Polski sektor energetyczny stoi przed powazinymi wyzwaniami, ktére wynikajg ze
wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng przy zapdinieniach zwigzanych z
modernizacjg i budowa nowych mocy wytwérczych i przesytowych, jak i wysokiego
uzaleznienia kraju od dostaw gazu ziemnego i ropy naftowej, czy zobowigzan
miedzynarodowych jakie przyjeta na siebie Polska zwigzanych z ochrong $rodowiska
przyrodniczego.

W gospodarce polskiej i Swiatowej mozna zaobserwowacd szereg niekorzystnych zjawisk
takich jak m.in. wahania cen surowcéw energetycznych, awarie systemdéw energetycznych,
popyt na energie rosngcy szybciej od podazy, czy wzrastajgce zanieczyszczenie srodowiska.
W zwigzku z tym, koniecznym staje sie podjecie zdecydowanych dziatan zapobiegajacych
pogorszeniu sie sytuacji zwigzanej z energetyka.

Sektor energetyki w Polsce reguluje m.in. ustawa: Prawo energetyczne, Prawo ochrony
Srodowiska, o odpadach i dokumenty planistyczno-strategiczne w tym zakresie na poziomie
krajowym, regionalnym i lokalnym. Ponadto od momentu wstgpienia Polski do UE, krajowa
polityka energetyczna powinna byé zgodna z polityka wspdlnotowa. Potgczone rozwigzania i
dziatania Polski, Unii Europejskiej i innych painstw mogg sprawic, ze w przysztosci gospodarka
energetyczna bedzie stabilnym sektorem pozwalajgcym na zréwnowazony rozwaj.
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Polska jako cztonek Unii Europejskiej przyjeta m.in.: postanowienia zawarte w pakiecie
klimatyczno-energetycznym, w ktérym zostaty okreslone gtéwne cele polityki energetycznej,
tzw. ,,3x20”, a nalezg do nich:

o zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20% do roku 2020,

e zwiekszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych do 20% catkowitego zuzycia
energii pierwotnej w UE do roku 2020 i zwiekszenie do 10% udziatu biopaliw w
zuzyciu paliw transportowych,

® zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych, o co najmniej 20% w odniesieniu do roku
bazowego 1990 r. (dla Polski rokiem odniesienia jest 1988 r.).

Polityka energetyczna Unii Europejskiej jest istotng czescia jej dziatalnosci, a sytuacja
energetyczna Wspdlnoty wymaga jeszcze wielu dziatan dla zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego i zréwnowazonego rozwoju cztonkéw wspodlnoty. UE i Polska do
najwazniejszych celéw na ptaszczyznie energetycznej zalicza poprawe efektywnosci
energetycznej i uniezaleznienie sie od importu paliw.

W celu poprawy sytuacji energetycznej Wspdlnoty powstato wiele aktéw prawnych,
przyktadami sg:

e Dyrektywa 2003/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, majgca na celu
wspieranie uzycia w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych,

e Dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, ktéra ma na celu
wspieranie kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe,

e Dyrektywa parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.,
promujgca stosowanie energii ze zrédet odnawialnych.

Dla zapewnienia bezpieczeristwa energetycznego i zréwnowazonego rozwoju, przepisy
prawa UE i krajow cztonkowskich sg stale modyfikowane i wzbogacane o nowe akty prawne.
Polska czynnie uczestniczy w tworzeniu wspdlnotowej polityki w tym zakresie, jak rowniez
dokonuje implementacji gtéwnych celéw UE w warunkach krajowych przy uwzglednieniu
ochrony interesow odbiorcéw, posiadanych zasobdéw energetycznych, uwarunkowan
technologicznych polskiej energetyki, czy uwarunkowan srodowiskowych.

Najwazniejszym dokumentem planistycznym w sektorze energetycznym na poziomie
krajowym jest Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. W dokumencie tym wskazano
gtowne kierunki polityki energetycznej kraju, ktére sg zgodne z celami polityki energetycznej
Unii Europejskiej, a nalezg do nich:

e poprawa efektywnosci energetycznej, moze nastgpi¢ dzieki: — zwiekszeniu
sprawnosci wytwarzania energii, — budowie wysokosprawnych jednostek
wytworczych, — wzrostowi produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w technologii
wysokosprawnej kogeneracji, — zmniejszeniu wskaznika strat sieciowych poprzez
modernizacje obecnych i budowe nowych sieci, — wymianie transformatoréw o
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niskiej sprawnosci, — rozwojowi generacji rozproszonej, — wzrostowi efektywnosci
koricowego wykorzystania energii;

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii, jest mozliwy dzieki: — racjonalnemu i
efektywnemu gospodarowaniu ztozami wegla, znajdujgcymi sie na terytorium RP, —
dywersyfikacji zrodet i kierunkéw dostaw ropy naftowej i gazu ziemnego
(uzyskiwanie ropy naftowej z réznych regionéw Swiata, od réznych dostawcow z
wykorzystaniem alternatywnych szlakéw transportowych), — budowie magazyndéw
gazu ziemnego o pojemnosciach zapewniajgcych utrzymanie ciggtosci dostaw, w
szczegblnosci w sytuacjach kryzysowych, — zapewnieniu ciggtego pokrycia
zapotrzebowania na energie przy uwzglednieniu maksymalnego mozliwego
wykorzystania krajowych zasobdw oraz przyjaznych srodowisku technologii;

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jagdrowej, cele szczegétowe w tym zakresie obejmujg: — dostosowanie
systemu prawnego dla sprawnego przeprowadzania procesu rozwoju energetyki
jadrowej w Polsce, — wyksztatcenie kadr dla energetyki jadrowej, — informacje i
edukacje spoteczng na ten temat, — wybdr lokalizacji dla pierwszych elektrowni
jadrowych, — wybor lokalizacji i budowa sktadowiska odpaddéw promieniotwérczych
nisko i s$rednio aktywnych, — wzmocnienie kadr dla energetyki jadrowej i
bezpieczenstwa radiacyjnego, — utworzenie zaplecza badawczego dla programu
polskiej energetyki jadrowej na bazie istniejgcych instytutéw badawczych, —
przygotowanie rozwigzan cyklu paliwowego zapewniajgcych Polsce trwaty i
bezpieczny dostep do paliwa jadrowego, recyklingu wypalonego paliwa i
sktadowania wysokoaktywnych odpaddéw promieniotwdrczych;

e rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, w tym biopaliw, gtéwne
dziatania w tym zakresie powinny koncentrowac¢ sie na: — wzroscie udziatu
odnawialnych Zrddet energii w finalnym zuzyciu energii, co najmniej do poziomu
15% w 2020 roku oraz na dalszym wzroscie tego wskaznika w latach nastepnych, —
osiggnieciu 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych do 2020 roku, oraz
wzroscie wykorzystania biopaliw Il generacji, — ochronie laséw przed nadmiernym
eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy, — zréwnowazonym wykorzystaniu
obszaréw rolniczych w celach energetycznych, tak aby nie doszto do konkurencji
miedzy energetyka odnawialng, a rolnictwem tradycyjnym, — ochronie
roznorodnosci biologicznej upraw rolnych, — wykorzystaniu do produkcji energii
elektrycznej istniejgcych urzadzen pietrzagcych stanowigcych wiasnos¢ Skarbu
Panstwa, — zwiekszeniu stopnia dywersyfikacji Zrdédet dostaw energii oraz
stworzeniu optymalnych warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na
lokalnie dostepnych surowcach;

e rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii, jest mozliwy dzieki: — zwiekszeniu
dywersyfikacji zrodet i kierunkédw dostaw gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw
ptynnych oraz zmianie dostawcow, drég przesytania oraz metod transportu,
— zniesieniu barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu ziemnego,
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— rozwojowi mechanizmow konkurencji i regulacji rynkow paliw i energii w
obszarach noszgcych cechy monopolu naturalnego w sposdb zapewniajgcy
zrownowazenie intereséw wszystkich uczestnikdw tych rynkdéw, — ograniczeniu
regulacji tam, gdzie funkcjonuje i rozwija sie naturalny rynek konkurencyjny, —
udziatowi w budowie regionalnego rynku energii elektrycznej, w szczegélnosci dzieki
umozliwieniu wymiany miedzynarodowej, — wdrozeniu efektywnego mechanizmu
bilansowania energii elektrycznej, — stworzeniu ptynnego rynku SPOT i rynku
kontraktéw terminowych energii elektrycznej oraz wprowadzeniu rynkowych metod
ksztattowania cen ciepta;

e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko, jest zwigzane z: — dziataniami
na rzecz ograniczenia emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego
bezpieczenstwa energetycznego, — redukcjg emisji SO, i NO, oraz pytéw (w tym
PM10 i PM2,5) do poziomdéw wynikajgcych z obecnych i projektowanych regulacji
unijnych, — ograniczeniem negatywnego oddziatywania energetyki na stan wadd
powierzchniowych i podziemnych, — minimalizacjg sktadowania odpadéw poprzez
jak najszersze wykorzystanie ich w gospodarce, — zmianami struktury wytwarzania
energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Kierunki polityki energetycznej s3 w znacznym stopniu wspotzalezne, a realizacja
dziatan zgodnych z tymi kierunkami pozytywnie wptynie na gospodarke energetyczng, przy
jednoczesnym zachowaniu zasad zréwnowazonego rozwoju.
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2. CHARAKTERYSTYKA GMINY JORDANOW

2.1. Informacje ogdlne

Gmina Jordandw jest potozona na potudniu Polski, w obrebie Kotliny Rabczanskiej, a
takze czesciowo Beskidu Wyspowego, Beskidu Makowskiego i Beskidu Orawsko-
Podhalanskiego. Pod wzgledem administracyjnym gmina lezy w wojewddztwie matopolskim,
w powiecie suskim. Siedziba Urzedu Gminy znajduje sie w miescie Jordandw. Potozenie
gminy przedstawia (Rysunek 2.1).

WOJEWODZTWO
MALOPOLSKIE

POWIAT SUSKI GMINA JORDANOW

Zrédto: opracowanie wtasne
Rysunek 2.1. Potozenie gminy Jordandw na tle wojewddztwa matopolskiego i powiatu
krakowskiego

Gmina Jordanéw jest gming wiejska, a w jej sktad wchodzi 5 sotectw: tetownia,
Naprawa, Osielec, Toporzysko i Wysoka.
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Gmina graniczy z:

e gming miejskg Jordandw — miasto jest potozone centralnie miedzy sotectwami
Osielec, tetownia, Naprawa, a sotectwami Toporzysko i Wysoka;

e gming Makdéw-Podhalanski — od strony pétnocno-zachodniej;

e gming Tokarnia (powiat myslenicki) — od strony pétnocnej;

e gming Lubien (powiat myslenicki) — od strony pétnocno-wschodniej;

e gming Raba Wyzna (powiat nowotarski) — od strony potudniowo-wschodniej;

e gming Spytkowice (powiat nowotarski) — od strony potudniowej;

e gming Bystra-Sidzina — od strony potudniowo-zachodniej.

Do najwazniejszych cech gminy naleza:

e powierzchnia — 92,44 km?,
e liczba mieszkancow — 10 836 (GUS 2011 rok),
e gesto$¢ zaludnienia — 117 os./km?.

2.2. WarunKki geograficzno-przyrodnicze

Makroregion i mezoregion

Gmina Jordandéw jest potozona w regionie Beskidéw Zachodnich, a doktadniej w
Kotlinie Rabczanskiej, a takze w niewielkiej czesci na terenie Beskidu Wyspowego, Beskidu
Makowskiego i Beskidu Orawsko-Podhalaniskiego (podziat wedtug Jerzego Kondrackiego).
Beskidy Zachodnie sg zrdznicowanym, neotektonicznym antyklinorium zbudowanym w
znacznej czesci z piaskowcow magurskich oraz piaskowcéw godulskich ptaszczowiny slgskie;j.
Beskidy Zachodnie osiggajg wysokosci od 700 do 1750 m n.p.m. i w zaleznosci od wysokosci
poszczegdlnych grup gorskich wyréznia sie od dwdch do pieciu pieter krajobrazowych.

Kotlina Rabczanska jest nowo wyrdznionym mezoregionem pomiedzy Beskidem
Makowskim od pdtnocy, Beskidem Wyspowym od poédtnocnego-wschodu, Gorcami od
potudniowego wschodu oraz Beskidem Orawsko-Podhalanskim od potudnia i zachodu.
Kotlina ta jest falista powierzchnig zréwnania na wysokos$ci 500-600 m n.p.m. przecietg
przez gérne biegi rzek: Skawa i Raba.

Beskid Wyspowy — charakterystycznym dla tego mezoregionu jest krajobraz z
odosobnionymi gérami. Beskid Makowski — mezoregion sktadajacy sie z wielu rozdzielonych
pasm, rozciety przez bieg doliny Skawy na cze$¢ wschodnig i zachodnig. Beskid Orawsko-
Podhalanski — mikroregion o matych wysokos$ciach wzglednych i bezwzglednych stanowi
pewnego rodzaju brame komunikacyjng z pétnocy na potudnie Karpat Zachodnich [2].
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|
RzeZba terenu

Potozenie gminy Jordandéw na terenie kilku jednostek fizycznogeograficznych
warunkuje urozmaicong rzezbe terenu. Jest to obszar goérski przez ktéry przeptywaja rzeki:
Skawa i Raba. Charakterystyczne dla gminy sg zaokrgglone formy grzbietéw gorskich, typowe
dla Beskidow. Liczne wzniesienia, czasem o do$¢ stromych zboczach rozdzielone sg dolinami,
w ktérych przeptywajg powierzchniowe cieki wodne. Wysokos$¢ bezwzgledna terenu gminy
miesci sie w przedziale 390-870 m n.p.m. Najwazniejszymi wzniesieniami sg: Géra Drobny
Wierch, Cymbatowa Goéra, Zembalowa Géra, Stotowa Goéra, Luborn Maty, Hyckowa Gora,
Gora Ludwiki [3].

Teren w obrebie Kotliny Rabczanskiej jest falistym zréwnaniem na wysokos$ci 500—
600 m n.p.m. W obrebie Beskidu Makowskiego wzniesienia obnizajg sie stopniowo w
kierunku kotliny. W pofudniowym odgatezieniu pasma wewnetrznego tego mezoregionu
znajduje sie Géra Stotowa o wysokosci 841 m. W Beskidzie wyspowym wystepujg liczne
ostarice denudacyjne ptasko zalegajacych piaskowcéw magurskich. Beskid Orawsko-
Podhalanski jest mikroregionem o niezbyt wysokich wzniesieniach, w granicach ktdrego
zaznaczajg sie dwa obnizenia wykorzystywane przez szlaki komunikacyjne [2].

Gleby

Witasciwosci gleb terenu gminy Jordandw s3 zwigzane z gtéwnymi czynnikami
glebotwérczymi, takimi jak: podtoze geologiczne, urozmaicona rzezba terenu, zréznicowane
warunki  klimatyczne i roslinne. Gtdwne gatunki gleb to: gliniaste, ilaste i pytowe. Na
pokrywach gliniasto-ilastych oraz zwietrzelinach skat fliszowych wytworzyty sie gleby
brunatne kwasne — o niskich wartosciach sktadnikdw pokarmowych dla roslin, co sprawia, ze
nie sg istotne ze wzgledu na przydatnos¢ w produkcji rolniczej. Na obszarach le$nych gleby
stanowig siedliska dla zbiorowisk laséw mieszanych i boréw.

Ponadto na tym terenie, w kotlinach srédgérskich, gdzie wystepujg gtebokie pokrywy
pytowe utworédw lessopodobnych mozina wyrdzni¢ gleby opadowo-glejowe. Wiekszg
zasobnosciag w sktadniki pokarmowe, o mniejszym poziomie zakwaszenia i wiekszg
odpornosciag na wymywanie tatwo rozpuszczalnych zwigzkéw chemicznych charakteryzuja
sie gleby gliniaste potozone na nizszych wysokosciach, w przeciwienstwie do gleb potozonych
w partiach podszczytowych goér. Wzdtuz ciekdw wodnych wystepujg réwniez mady gorskie o
stabym wyksztatceniu — s to gleby aluwialne wytworzone z osadéw akumulacji wodnej [4].

Hydrografia

Gmina Jordandw znajduje sie w obrebie gérnego dorzecza rzek Skawy i Raby. Okoto
70% terenu gminy nalezy do zlewni Skawy, ktdrej teren Zrddliskowy jest pofozony w
sgsiedniej miejscowosci Spytkowice. Pozostata cze$é¢ gminy nalezy do zlewni Raby — obszar
zrodliskowy znajduje sie w okolicy Raby Wyznej. Sotectwa Osielec, Toporzysko, Wysoka i
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wieksza cze$¢ Naprawy lezg w zlewni Skawy, a tetownia i niewielka czes¢ Naprawy w zlewni
Raby.

Najwiekszym powierzchniowym ciekiem wodnym znajdujgcym sie na terenie gminy
jest rzeka Skawa. Pomiedzy Toporzyskiem, a Sidzing ptynie potok Gtazéw, bedacy doptywem
Bystrzanki, ktéry z kolei stanowi doptyw Skawy. Innym znaczacym doptywem Skawy jest
potok Wieprzczanka. Ponadto przez gmine przeptywajg potoki: Stachoréwka, Naprawka,
Wronkoéw, Osielczyk, Dziarski, Bajduréw, Barandw i Brzandw — doptywy Skawy. W czesci
gminy nalezgcej do zlewni Raby do najwiekszych potokéw nalezg: tetéwka, Babola,
Naprawski, Krzeczowski.

Koryta rzek i potokéw, a takie stosunki wodne w niewielkim stopniu zostaty
przeksztatcone przez czynniki antropogeniczne. Jest to zwigzane m.in. z umacnianiem
brzegdw narzutem siatkowo-kamiennym w celu ochrony infrastruktury drogowe;j.

Gmina Jordandw nalezy do prowincji hydrogeologicznej gorsko-wyzynnej Masyw
Karpacki cze$¢ zewnetrzna. Wody podziemne w rejonie gminy sg zlokalizowane w utworach
czwartorzedowych i trzeciorzedowych. Zostaly wydzielone nastepujgce poziomy wdd
podziemnych zwigzane z utworami:

e czwartorzedowymi doliny Skawy,
e trzeciorzedowymi (fliszowymi) piaskowcowych warstw magurskich,
e trzeciorzedowo-kredowymi piaskowcowych warstw inoceramowych.

Czwartorzedowy poziom wodonosny zasilany jest opadami atmosferycznymi, w wyniku
bezposredniej infiltracji. Cieki powierzchniowe spetniajg gtéwnie role drenujacg. Warstwa
wodonos$na tworzona jest przez zwiry, piaski, otoczaki, czesto zaglinione, ktére lokalnie sg
przykryte réznej migzszosci warstwg utwordw izolujgcych.

Poziom wodonosny trzeciorzedowy i trzeciorzedowo-kredowy stanowi kompleks
grubofawicowych piaskowcow gruboziarnistych, zawierajgcych wktadki tupkdéw ilasto-
marglistych. Srednig migzszo$¢ warstwy wodonoénej oceniono na 15 m. Fliszowy poziom
wodonosny jest zasilany na drodze bezposredniej infiltracji opadéw atmosferycznych oraz na
wychodniach spekanych piaskowcéw lub poprzez pokrywe zwietrzelinowg o zmiennej
migzszosci.

W obrebie gminy Jordandw wystepujg dwa Gtowne Zbiorniki Wod Podziemnych:

— GZWP nr Qq 444 (czwartorzedowy — doliny) wydzielony w osrodku porowym, ktory
swoim zasiegiem obejmuje doline Skawy w Osielcu. Zbiornik dolinny, w gtebszych
partiach wystepujg czyste wody pochodzgce z dalekiego krgzenia. Cechg zbiornikow
dolinnych jest takze ograniczony zasieg przestrzenny zanieczyszczen. Powierzchnia
zbiornika wynosi 36 km?, a szacunkowe zasoby dyspozycyjne 16,5 tys. m*/dobe.
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— GZWP nr Trg 445 (trzeciorzedowy — fliszowy) wydzielony we fliszu karpackim w
osrodku szczelinowym i szczelinowo-porowym. Szacunkowe zasoby dyspozycyjne
zbiornika wynosza ok. 23,5 tys. m>/dobe. Optymalna wodono$noé¢ zaznacza sie na
wierzchowinach do 80 m, na zboczach do gtebokosci 40 m, a w dolinach do okoto
30 m. Zbiornik fliszowy jest hydrogeologicznie otwarty, silnie narazony na
zanieczyszczenia [4].

Ztoza kopalin

Na terenie gminy Jordandéw wystepujg gtdwnie ztoza piaskowca magurskiego: Osielec,
Osielec Il i Toporzysko Dziaty. Ponadto na terenie sotectwa Wysoka wystepujg ztoza gliny —
nie sg one szczegdtowo rozpoznane.

W kopalni kamienia ,Osielec” eksploatuje sie ztoza piaskowca magurskiego wieku
eocen-oligocen. Warstwy piaskowca rozciggajg sie w kierunku wschéd-zachéd. Pozostatosci z
wydobycia sg sktadowane na hatdach zlokalizowanych w kamieniotomie. Wielkos¢ obszaru
gorniczego wynosi 31,42 ha, a wielkos¢ terenu 143,56 ha. Zasoby bilansowe wynosza
71 461,1 tys. Mg. Koncesja na wydobycie kamienia jest wazna do 2050 roku [4].

Klimat

Klimat poszczegdlnych regiondw Polski jest dos¢ zrdznicowany, okreslany jako
przejsciowy miedzy morskim, a lgdowym, co wptywa na réznorodnosé pogody, ktdrg mozna
zaobserwowac z dnia na dzien. Temperatura powietrza, ilos¢ opaddéw, okres wegetacji roslin
rowniez sg zalezne od regionu, ale takie od lokalnych warunkéw takich jak: blisko$é
zbiornikéw wodnych, rzezba terenu, czy wptyw aglomeracji. Rozktad sredniej temperatury w
Polsce w roku 2010 oraz w latach 1971 — 2000 przedstawiono na mapach (Rysunek 2.2,
Rysunek 2.3).
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ROK — Temperatura $rednia

Zrédto: http://www.imgw.pl/wl/internet/zz/index.html|
Rysunek 2.2. Srednia temperatura powietrza w Polsce w 2010 roku

ROK
1971-2000

Temperatura srednia

Zrédto: http://www.imgw.pl/wl/internet/zz/index.htm/
Rysunek 2.3. Srednie temperatura powietrza w Polsce w latach 1971 — 2000

Opracowanie:

Centrum-Krak, ul. Balicka 56, 30-149 Krakow, tel. 12 638 00 33 C %gl?‘um

fax 12 661 51 05, www.centrum-krak.pl, e-mail: biuro@centrum-krak.pl


http://www.imgw.pl/wl/internet/zz/index.html

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng

. . . . 192187
i paliwa gazowe gminy Jordanow

Warunki klimatyczne gminy zostaty scharakteryzowane pod katem ich wptywu na
zuzycie energii, w szczegolnosci ciepta. Wedtug normy PN-B-02025, najblizszg gminie
Jordanéw stacjg meteorologiczng jest stacja w Zakopanym, a Srednie temperatury w
poszczegdlnych miesigcach odnotowane na tym terenie zostaty okreslone w (Tabela 2.1).

Tabela 2.1. Wieloletnie temperatury $Sredniomiesieczne Te(m) oraz liczby dni ogrzewania
Ld(m) — stacja meteorologiczna w Zakopanym

Miesigc I Il Il v Vv \ Vi VI IX X Xl Xl
Te(m) -50|-38)|-061|45|94| 129 | 143 | 13,7 | 10,2 | 59| 13 | -2,8
Ld(m) 31 28 31 | 30 | 20 0 0 0 20 31 | 30 | 31

Zrédto: Norma PN-B-02025

Zgodnie z normg PN-82-B-02403 ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne” gmina
Jordandéw lezy w IV strefie klimatycznej. Standardowy sezon grzewczy obliczony na
podstawie tej normy wynosi 4620 stopniodni, a lata 2010 i 2011 stanowity odpowiednio
101% i 94% tej wartosci. Dla tej strefy przyjmuje sie temperature obliczeniowg powietrza na
zewnatrz budynkdéw réwng -24°C, co przedstawia (Rysunek 2.4).
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Zrédto: PN-82-B-02403 ,, Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”
Rysunek 2.4. Podziat polski na strefy klimatyczne wg normy PN-82-B-02403
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Gmina Jordandw znajduje sie w obrebie klimatow gorskich i podgdrskich. Warunki
klimatyczne panujace w Beskidach sg zwigzane réwniez z wysokoscig i tzw. pietrami
klimatycznymi. Charakterystyczne jest zmniejszanie sie rocznej amplitudy temperatur wraz z
wysokoscia.

Na wysokosci do 900 m n.p.m. klimat mozna okresli¢ jako umiarkowanie ciepty ze
Srednig temperaturg na poziomie 6—8° C. Pofozenie gminy w tzw. ,cieniu opadowym”
sprawia, iz opady sg czeste, lecz o stosunkowo niskiej obfitosci w porédwnaniu z innymi
obszarami gérskimi. Srednie sumy opadéw rocznych mieszcza sie w przedziale 700-
1300 mm. Warto zaznaczy¢, ze najwyzsze opady wystepujg w okolicy pasma Policy w
Osielsku, a najnizsze we wschodniej czesci gminy. Na czerwiec i sierpien przypada maksimum
opaddéw deszczu, natomiast minimum na pazdziernik. W ciggu roku przewazajg wiatry
zachodnie oraz potudniowe. Srednia predko$¢ wiatru na wszystkich kierunkach wynosi od 2,8
do 3,8 m/s. Okres wegetacyjny w dolinach rzecznych wynosi $rednio 200-210 dni [3].

Walory przyrodnicze

Gmina Jordandw jest potozona w obrebie réznych jednostek fizycznogeograficznych
w zwigzku z czym krajobrazy tego terenu sg zrdznicowane. Istnieje wiele tras turystycznych
prowadzacych na okoliczne wzniesienia. Przez gmine przeptywajg Skawa i Raba oraz ich
mniejsze doptywy.

Teren gminy znajduje sie w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu Wojewddztwa
Nowosgdeckiego, ktdry zostat utworzony ze wzgledu na wyrdziniajgce sie krajobrazowo
tereny o zréznicowanych ekosystemach. Ponadto znajduje sie tu wiele pomnikdéw przyrody,
a wsrdd nich liczne stare drzewa, a takze zabytkowe parki dworskie w miejscowosciach
Toporzysko i Wysoka.

Park w Toporzysku powstat na przetomie XIX i XX wieku. Jest to ogrdd o tarasowym
potozeniu z alejg grabowa. Park w Wysokiej znajduje sie w otoczeniu dworu obronnego z XVI
wieku. Park ma charakter krajobrazowy, teren opada w kierunku wschodnim i wraz z otuling
widokowg tworzy kompozycje zapewniajgcg widocznos¢ dworu z oddali, a takze rozlegte
widoki w kierunku pétnocnym i zachodnim [3].

2.3. Demografia

Wedtug danych GUS liczba mieszkancow w 2010 wynosita 10 699. Szczegdtowe dane na
temat liczby ludnosci w podziale na sotectwa przedstawiono w (Tabela 2.2).
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Tabela 2.2. Liczba ludnosci w podziale na poszczegdlne sotectwa gminy Jordanéw w 2010

roku

Sotectwa gminy Jordandw | Liczba ludnosci
tetownia 2641
Naprawa 1975

Osielec 3105
Toporzysko 2150
Wysoka 828

SUMA 10 699

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Wedtug danych GUS na przestrzeni lat 2001 — 2010 liczba ludno$ci w gminie

Jordandw rosta w niewielkim stopniu kazdego roku, z wyjatkiem roku 2006. Dane

zamieszczono w (Tabela 2.3). Dynamike wzrostu liczby ludno$ci mozna zaobserwowac na
(Rysunek 2.5).

Tabela 2.3. Liczba ludnosci w podziale na pte¢ w gminie Jordanéw w latach 2001 — 2010

Rok 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
kobiety 5155| 5182| 5189| 5230| 5266| 5258 5259| 5306| 5309| 5340
mezczyzni| 5133| 5166| 5174| 5201| 5242| 5244| 5260| 5296| 5323| 5359
Ogotem 10288 |10348/10363|10431|{10508|10502{10519(10602|10632|10699

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
Rysunek 2.5. Liczba ludnosci w gminie Jordandw w latach 2001 — 2010

Gmina Jordandéw zajmuje 7 miejsce (na 9) pod wzgledem liczby ludnosci w powiecie

suskim oraz 103 miejsce (na 182) w wojewddztwie matopolskim.
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Struktura ludnosci w podziale na poszczegdlne grupy ekonomiczne zostata
przedstawiona na (Rysunek 2.6). Charakterystycznym zjawiskiem w ostatnich latach jest
wzrost liczby ludnosci w wieku produkcyjnym i poprodukcyjnym, przy jednoczesnym spadku
liczby ludnosci w wieku przedprodukcyjnym — tzw. starzenie sie spoteczerstwa. W gminie
Jordandéw réwniez mozna zaobserwowac takie zjawisko, jednak spadek liczby ludnosci w
wieku poprodukcyjnym jest niewielki w ciggu ostatnich dziesieciu lat.
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Rysunek 2.6. Struktura ludnosci pod wzgledem grup ekonomicznych w latach 2001 — 2010

W 2010 roku przyrost naturalny w gminie Jordandw miat wartos¢ dodatnig. Jest to
podobna sytuacja w odniesieniu do wartosci tego wskaznika dla terenu wojewddztwa
matopolskiego i Polski, gdzie przyrost naturalny wynosit odpowiednio 0,3% i 0,1%. Dodatnia
wartos$é wspoétczynnika przyrostu naturalnego jest charakterystyczna dla terenéw wiejskich,
do jakich mozna zaklasyfikowac¢ rowniez gmine Jordanéw. Szczegétowe informacje dotyczace
sytuacji demograficznej przedstawiono w (Tabela 2.4).
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Tabela 2.4. Przyrost naturalny w latach 2001 — 2010 w gminie Jordanéw

Wspotczynnik
.. Przyrost
Rok Urodzenia zywe Zgony przyrostu
naturalny
naturalnego w %
2001 180 117 63 0,61%
2002 132 97 35 0,34%
2003 106 95 11 0,11%
2004 119 72 47 0,45%
2005 139 88 51 0,49%
2006 135 97 38 0,36%
2007 138 92 46 0,44%
2008 136 86 50 0,47%
2009 141 83 58 0,55%
2010 136 92 44 0,41%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Gesto$¢ zaludnienia w gminie Jordanéw wynosi niespetna 116 os./km?% Gestos¢
zaludnienia gminy jest nieznacznie nizsza niz powiatu suskiego (119 os./km?), ale
zdecydowanie nizsza niz wojewddztwa matopolskiego (217 os./km?).

2.4. Mieszkalnictwo

Stan ilo$ciowy zasobow mieszkaniowych gminy Jordanéw, w podziale na poszczegdlne
sofectwa zostat zaprezentowany w (Tabela 2.5).

Tabela 2.5. Zasoby mieszkaniowe w poszczegdlnych sotectwach gminy Jordanow

Powierzchnia Powierzchnia
Miejscowost Liczba mieszkan uzytkowa Liczba mieszkan uzytkowa
2002 rok [szt.] mieszkan 2002 2010 rok [szt.] mieszkan 2010
rok [mz] rok [mz]
tetownia 519 47 938 645 61474
Naprawa 454 36 603 564 46 939
Osielec 655 53763 814 68 944
Toporzysko 447 36 285 555 46 531
Wysoka 194 15282 241 19 597
SUMA 2 269 189 871 2819 243 485

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Powierzchnia uzytkowa przecietnego mieszkania w gminie Jordanéw w 2010 roku

wynosita ok. 86 m2, a przecietna powierzchnia przypadajaca na jednego mieszkanca — ok. 32

2
m-.
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Tabela 2.6. Zasoby mieszkaniowe gminy Jordanow wedtug okresu budowy
Lata przed 1918 - 1945 - 1971 - 1979 - 1989 - 2003 -
1918 1944 1970 1978 1988 2002 2010
: .© ~ .© ~ © ~ © ~ © ~ © ~ © ~
& c S |c 5 | |5 [ _ |5 < 5 1< 5 | |5
N C N — ©C N — O N — O N — O AN — O AN —] © N _—
Q Y 50 | o5 N o 5 o 5 o 5 o 5 o 5N
N N NI~— &N N[~ E|N N ElnN N ElN NI— EIN N ElN N e
% [ ) =lun un =l n wn =lwn un =lwn un =lwn un =lwn un =
z S Te 3 T|Ie 2 e 2 Tle 3 e e 2
2 E |3 |E |8 | |8 |E |8 | |8 |E |8 |E |8
. 3 11 10 14 8 13
tetownia 8 | 433 | 57 202 | 144 | 501 101 175 130 503 | 77 | 204 126 536
3 10 6 8 7 10
Naprawa 9 | 407 | 57 | o | 149 [ g5 | 8% |25 | %% | 171 | 80 | ggp | 120 | 336
. 2 5 16 7 11 9 15
Osielec 46 | S| 85 | gop [ 202 oo | 92 | 50 | 125 | S0 | 103 | oo | 159 | Lo
2 10 5 10 7 10
Toporzysko| 11 | 526 | 49 496 140 073 59 062 108 849 78 139 108 146
6 1 3 2 4
Wysoka 11320 8 [471| 97 | ool 23 | oo [ 37 | 1501 2% | 470 | A7 | ais
4 15 55 30 47 34 53
SUMA 75 | 36 | 296 | oop | 732 | o3 | 339 | 940 | 294 | 6sa | 362 | 972 | 550 | 514

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Stan techniczny mieszkan jest zwigzany przede wszystkim z ich wiekiem, ale takze z
tym, czy przeprowadzano modernizacje poszczegdlnych elementéw budynku w
odpowiednim czasie. Warto doda¢, ze starsze budynki byty wznoszone bez uwzglednienia ich
charakterystyki energetycznej, natomiast wspodiczesne budownictwo wymaga uzycia
materiatow o odpowiednich cechach energochtonnosci, np. o wysokiej termoizolacyjnosci
itp. Mieszkania wybudowane pdzniej posiadajg lepszg charakterystyke energetyczng. Liczba
mieszkan wybudowanych w poszczegdlnych okresach w gminie Jordandéw zostata
przedstawiona w (Tabela 2.6) i na (Rysunek 2.7).
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
Rysunek 2.7. Zasoby mieszkaniowe gminy Jordanéw wedtug okresu budowy

Najwieksza ilos¢ mieszkan powstata w latach 1945 — 1970, a takze w latach 2003 —
2010. Mieszkania wybudowane do roku 1988 stanowig ok. 67,5% wszystkich mieszkan
wybudowanych do 2010 roku, a mieszkania wybudowane po roku 1988 stanowig ok. 32,5%.
Warto zauwazyé, ze powierzchnia przecietna mieszkan powstajgcych w kolejnych okresach
zwiekszata sie.

2.5. Gospodarka

Gmina Jordandw jest gming wiejskg o charakterze rolniczym, mimo niskiej przydatnosci
produkcyjnej gleb znajdujgcych sie na jej terenie. Ponadto jest to teren gorzysty ze znacznym
udziatem laséw w ogdlnej powierzchni. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych
na terenie gminy w sektorze rolnictwa jest niska i wynosi 5%. Oznacza to, ze istniejgce na
terenie gminy gospodarstwa rolne majg charakter uzupetniajgcy i nie stanowig gtéwnego
rodzaju dziatalnosci gospodarczej mieszkancéw gminy. W sektorze ustugowym jest
zarejestrowanych ok. 50% podmiotéw, a w sektorze przemystowym ok. 45%. Wedtug danych
GUS w 2011 roku na terenie gminy byto zarejestrowanych 764 podmioty gospodarcze, z
czego 20 (ok. 3%) nalezato do sektora publicznego, pozostate do sektora prywatnego. Dane
na temat podmiotédw gospodarczych zarejestrowanych w gminie Jordanéw przedstawia
(Rysunek 2.8).
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
Rysunek 2.8. Struktura podmiotéw gospodarczych dziatajgcych w gminie Jordanéw wg
sektoréw gospodarki (stan na 2011 rok)

Podmioty gospodarcze zarejestrowane w gminie w podziale na sekcje Polskiej
Klasyfikacji Dziatalnosci przedstawia (Rysunek 2.9).

Opracowanie:
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Pozostala dzialalnos¢ ustugowa i gospodartwa
domowe zatrudniajace pracownikow... E 3,80%

Dziatalnos¢ zwigzana z kulturg, rozrywkg i

. l 0,65%
rekreacjq

Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna |l 1,96%

Edukacia | 2,88%

Administragja publiczna i obrona narodowa;
obowigzkowe zabezpieczenia spoleczne
Dzialalnos¢ w zakresie ustug administrowania i
dziatalno$¢ wspierajaca

§ 0,65%
j 0,52%

Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna | 3,53%

Dzialalnos¢ zwigzana z obstugg rynku

nieruchomosci M 0.65%

Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa |l 2,09%

Informacja i komunikaga | 0,65%

Dzialalnos¢ zwigzana z zakwaterowaniem i

ustugami gastronomicznymi M 1.31%

Transport i gospodarka magazynowa | 6,02%

Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow

samochodowych, wigczajgc motocykle N 25,26%
Budownictwo | 20,68%

Dostawa wody; gospodarowanie sciekami i
odpadami oraz dzialalnos¢ zwigzana z rekultywacja

Przetworstwo przemystowe | 24,21%

Gornictwo i wydobywanie | 0,13%

J 0,39%

Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo [ 4,58%
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Rysunek 2.9. Podmioty zarejestrowane wg sekcji PKD w gminie Jordandw (stan na rok 2011)

Wedtug danych GUS z 2010 roku w gminie Jordanéw zdecydowana wiekszo$é
podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych w systemie REGON stanowity podmioty o
liczbie zatrudnionych do 9 oséb, czyli tzw. ,mikroprzedsiebiorstwa”. Niespetna 3%
podmiotéw gospodarczych stanowity podmioty zatrudniajgce od 10 do 49 osdb, czyli mate
przedsiebiorstwa. Na terenie gminy jest zarejestrowane jedno przedsiebiorstwo
zatrudniajgce 50 — 249 osdb, jest to najwieksze przedsiebiorstwo dziatajgce na terenie gminy
— zaktady kosmetyczne FARMONA. W gminie nie ma natomiast przedsiebiorstw duzych,
zatrudniajgcych powyzej 250 oséb. Dane zaprezentowane w (Tabela 2.7).
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Tabela 2.7. Podmioty gospodarcze zarejestrowane w systemie regon wg ilosci zatrudnionych
w gminie Jordanéw (stan na rok 2011)

llo$¢ zatrudnionych 0-9 10-49 50 - 249
llos¢ podmiotédw gospodarczych 741 22 1
Udziat procentowY wlogolnej liczbie 96,99% 2.88% 0,13%
podmiotow

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Wedtug danych GUS w roku 2010 udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie
ludnosci w wieku produkcyjnym w gminach wiejskich w Polsce wyniosta 8,9% w gminach
wiejskich wojewddztwa matopolskiego — 7,4%, a w gminie Jordanéw — 5,1%. Liczba
bezrobotnych w gminie w podziale na ptec jest zaprezentowana na (Rysunek 2.10).
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Rysunek 2.10. Liczba bezrobotnych w podziale na pte¢ w gminie Jordandw w latach 2003 —
2011

Na (Rysunek 2.10) mozna zaobserwowac, ze od roku 2003 do 2006 liczba bezrobotnych
malata, w latach 2006 — 2008 liczba ta byta ustabilizowana, a po roku 2008 znéw zaczeta
rosngé. Okres, w ktorym liczba bezrobotnych zaczyna sie zwieksza¢ jest zwigzany z
obnizeniem sie dynamiki wzrostu gospodarczego w Polsce. Warto podkredli¢, ze
zaprezentowane dane przedstawiajg jedynie liczbe bezrobotnych zarejestrowanych.
Catkowita liczba ludnosci pozbawionej pracy jest zapewne wyzsza, jednak nie jest ona znana,
ze wzgledu na fakt, iz nie wszyscy bezrobotni rejestrujg sie w urzedzie pracy.

Opracowanie:
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2.6. Rolnictwo

Gmina Jordandw posiada grunty rolne o niskiej przydatnosci produkcyjnej, poniewaz
az 52% uzytkdw rolnych nalezy do klasy bonitacyjnej Vi VI. Niespetna 1% uzytkdw rolnych to
grunty klas llla i Illb. Mimo to, uzytki rolne stanowig ok. 54% powierzchni gminy z czego
najwiecej zajmuja grunty orne. Powierzchnia laséw stanowi ok. 40% powierzchni, co
oznacza dosy¢ duze zalesienie obszaru gminy. Struktura uzytkowania gruntéw zostata
przedstawiona na (Rysunek 2.11).

lasy
40,36%

pozstate
5,54%

grunty orne
33,88%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Rysunek 2.11. Struktura uzytkowania gruntéw na terenie gminy Jordanow w 2005 roku

W Powszechnym Spisie Rolnym z 2010 roku przedstawiono rodzaje uzytkowania
gruntéw w gospodarstwach rolnych. W zdecydowanej wiekszosci grunty wchodzace w sktad
gospodarstw rolnych sg utrzymywane jako uzytki w dobrej kulturze rolnej (63,59%) w tym w
szczegolnosci jako taki trwate i grunty pod zasiewami (61,05%). Warto odnotowac, ze prawie
20% gruntéw uzytkowanych w gospodarstwach stanowig lasy i grunty lesne. Szczegdtowe
dane przedstawiono w (Tabela 2.8).
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Tabela 2.8. Uzytkowanie gruntéw wchodzgcych w sktad gospodarstw rolnych w gminie
Jordandéw (stan na 2010 rok)

Uzytkowanie gruntéw w gospodarstwach rolnych:

pod zasiewami 17,40%
runty ugorowane facznie

Laytki rolne w ° z naywc?zami zieIonaymi 1,20%
dobrej kulturze 63,59% uprawy trwate 0,15%
ogrody przydomowe 0,24%
faki trwate 43,65%
pastwiska trwate 0,95%

pozostate uzytki rolne 10,70%

lasy i grunty lesne 19,10%

pozostate grunty 6,60%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Zgodnie z danymi GUS z powszechnego spisu rolnego w 2010 roku w gminie Jordanéw
liczba gospodarstw rolnych ogdétem wyniosta 1726. Gospodarstwa rolne do 1 ha uzytkéw
stanowity ok. 37% ogdtu, natomiast o powierzchni uzytkéw od 1 do 5 hektaréw ok. 59%. Te
dwie grupy gospodarstw rolnych stanowia prawie 96% wszystkich gospodarstw. Liczba
duzych gospodarstw o powierzchni uzytkow ponad 10 ha wynosi 9, co stanowi zaledwie 0,5%
wszystkich gospodarstw rolnych w gminie. Szczegétowe informacje na temat liczby
gospodarstw pogrupowanych pod wzgledem wielkosci uzytkéw rolnych znajdujg sie w
(Tabela 2.9).

Tabela 2.9. Gospodarstwa rolne wedtug wielkos$ci uzytkéw rolnych [ha] w gminie Jordanéw
w 2010 roku

Gospodarstwa rolne
do1ha od1do5ha od 5do 10 ha powyzej 10 ha
636 1016 65 9
36,85% 58,86% 3,77% 0,52%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Zgodnie z danym GUS z powszechnego spisu rolnego w 2010 roku w gminie Jordanéw
najwiekszg powierzchnie uzytkéw rolnych zajmowaty uprawy zbdz, ktére stanowity prawie
70% wszystkich rodzajéw upraw. Duzg cze$é obejmowaty réwniez uprawy ziemniakéw — ok.
25%. W gminie Jordandw wystepujg réwniez inne rodzaje upraw, jednak stanowig one

znaczacych obszaréw jak wyzej wymienione, szczegétowe dane zawiera (Tabela 2.10).
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Tabela 2.10. Powierzchnia zasiewéw wybranych upraw w gospodarstwach rolnych w gminie
Jordanéw w 2010 roku w [ha]

Zboza razem Ziemniaki P A Pastewne WETATE
przemystowe cukrowe gruntowe
517 185 2 2 35 1
69,68% 24,93% 0,27% 0,27% 4,72% 0,13%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

W ujeciu ilosciowym najwieksze pogtowie zwierzat to pogtowie kur, znaczace sa
rowniez hodowla bydta oraz trzody chlewnej, w mniejszym stopniu hodowla koni.
Szczego6towe dane na temat chowu zwierzat zawiera (Tabela 2.11).

Tabela 2.11. Pogtowie zwierzat gospodarskich w gminie Jordanéw w 2010 roku

Zwierzeta gospodarskie [w szt.]

Bydto razem Trzoda chlewna Konie Drob ogoétem
razem
1260 572 80 9538

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

2.7. Infrastruktura techniczna - gospodarka wodno-Sciekowa i
odpadowa

Komunikacja

Przez teren gminy Jordandw przebiegajg dwie drogi krajowe, drogi powiatowe i drogi
gminne. Dtugos¢ drég krajowych wynosi ok. 10,5 km, a drég powiatowych ok. 24 km. Sie¢
drég gminnych na terenie gminy wynosi ok. 400 km, w tym dtugos¢ drég o nawierzchni
bitumicznej wynosi ok. 70 km. Wykaz drég wojewddzkich i powiatowych znajduje sie w
(Tabela 2.12).

Opracowanie:

Centrum-Krak, ul. Balicka 56, 30-149 Krakéw, tel. 12 638 00 33 C Esgllzrum
fax 12 661 51 05, www.centrum-krak.pl, e-mail: biuro@centrum-krak.pl



ﬁ Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng 32 7187

i paliwa gazowe gminy Jordandow

Tabela 2.12. Wykaz drog krajowych i powiatowych znajdujgcych sie na terenie gminy
Jordanow

DtUGOSC DROGI
NR DROGI NAZWA DROGI [W KM] NA
TERENIE GMINY
DROGI KRAJOWE
7 Krakéw — Zakopane ok. 3,2
28 Wadowice — Nowy Sacz ok. 7,3
RAZEM: ok. 10,5
DROGI POWIATOWE
1668K Rabka - Skawa - Naprawa 1,1
1669K Jordandw - Wysoka - Spytkowice 3,5
1677K Zubrzyca - Sidzina - Bystra - tetownia 51
1683K Jordandéw - Toporzysko - Sidzina 5,5
1685K Pcim - tetownia - Jordanéw 4,5
1686K tetownia - Naprawa 4,3
RAZEM: 24,0

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych z SUiKZP dla gminy Jordanéw i POS dla gminy Jordanéw

Przez teren gminy Jordanéw biegnie szlak kolejowy z Krakowa do Zakopanego, jednak
stacja kolejowa znajduje sie w miescie Jordanow.

Gospodarka wodna

W gminie Jordandw zarejestrowano cztery spétki wodne: Naprawa |, Naprawa ll,
Naprawa Il i tetownia — Centrum, a takze wodociggi gminne:

e Gminny Wodocigg w Wysokiej — oddany do uzytkowania w 2003 roku,
e Gminny Wodociagg w Toporzysku — poczatek budowy w 2007 roku,
e Gminny Wodocigg w tetowni — budowa rozpoczeta w 2009 roku:
1. Budowa ujecia wody wraz z siecig wodociggowga i kablem energetycznym
podziemnym na potoku Bgbole — etap |,
Budowa sieci wodociggowej w 2010 roku — etap I,
3. Budowa sieci wodociggowe]j w sierpniu 2012 roku — etap |Il.

Gminny Wodocigg w Wysokiej jest zasilany z 5-ciu studni gtebinowych (maksymalna
gtebokos$é 50 m), zbiornik wyréwnawczy sktada sie z dwdch komér, kazdy o pojemnosci 75
m>. Zbiornik ten zostat podtaczony do wybudowanej w latach 2009 — 2010 przepompowni
wody w Toporzysku. Stato sie tak ze wzgledu na powtarzajgce sie braki wody w tym
wodociggu, w szczegdlnosci w okresie letnim. Ujecie wody pitnej dla miejscowosci
Toporzysko jest wykonane na potoku ,Gazéwka” (ujecie wody powierzchniowej — denne,
drenazowe), a zbiornik wyréwnawczy posiada 2 komory po 150 m? pojemnosci. Ponadto w

Opracowanie:
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zbiorniku znajduje sie Stacja Uzdatniania Wody wyposazona w filtry pospieszne, lampy UV i

chlorator. Szczegétowe dane na temat wodociggdw zostaty zaprezentowane w (Tabela 2.13).

Tabela 2.13. Dane na temat wodociggdw w gminie Jordanow

llog¢ Dtugosc sieci wodociggowej Pojemnosé Srednie
Lokalizacja |podtaczonych| = ) Sieci zbiornika dobowe
: . Sieci gtéwnej ) ) - .
wodociggu budynkow wodociggowej | Wyrownawczego | zuzycie wody
[szt.] tkm] [km] [m?] [m?]
Toporzysko 263 19,28 15,56 300 (2 x 150) 50
Wysoka 135 11,75 2,53 150 (2 x 75) 15

Zrédto: Program Ochrony Srodowiska dla gminy Jordandw na lata 2010-2013

Mieszkancy pozostatych miejscowosci zaopatrujg sie w wode we wiasnym zakresie lub

w matych osiedlowych spoétkach. Niewielka cze$s¢ mieszkaicow korzysta ze studni

gtebinowych [4].

W gminie Jordanéw w 2010 roku z sieci wodociggowej korzystato ok. 25% ludnosci

gminy. Odsetek ludnosci korzystajacej z sieci wodociggowej na terenie gminy Jordandw jest

nizszy niz odsetek dla gmin wiejskich wojewddztwa matopolskiego i Polski, gdzie wynidst on
kolejno: 55% i 75,4%.

Szczegétowe dane na temat gospodarki wodnej na przestrzeni lat 2001 — 2010

przedstawiono w (Tabela 2.14).

Tabela 2.14. Charakterystyka gospodarki wodnej w gminie Jordanéw w latach 2001 — 2010

fr e Pofaczenia Woda dostarczona .,
Dtugos¢ sieci Ludnos¢
. . prowadzace do gospodarstwom . L
Lata rozdzielczej . korzystajgca z sieci
w [km] budynkdw domowym wodociagowei
mieszkalnych [szt.] Y [dam3] 8 )
2001 18,0 306 59,1 b.d.
2002 19,0 304 61,2 693
2003 27,2 438 74,8 707
2004 28,0 439 67,9 716
2005 25,7 438 71,7 1291
2006 25,8 441 71,6 1300
2007 42,3 609 31,0 1875
2008 50,1 738 34,9 2297
2009 53,6 861 51,3 2671
2010 59,1 603 118,3 2 688

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Gospodarka kanalizacyjna

Na terenie gminy Jordandw gospodarka kanalizacyjna wcigz jest uporzagdkowywana.
Zgodnie z danymi przekazanymi przez Urzad Gminy, a takze przedsiebiorstwo kanalizacyjne
w latach 2006 — 2008 zostat zrealizowany projekt budowy oczyszczalni Sciekdw w sotectwie
Osielec wraz z infrastrukturg towarzyszacg przy udziale srodkéw finansowych Unii
Europejskiej. Jest to mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekdw o Sredniej
przepustowosci dobowej Q = 480 m?, natomiast maksymalna przepustowos¢ wynosi 672 m?>.
Dtugos¢ sieci kanalizacyjnej na terenie sotectwa Osielec wynosi ok. 30 km (29.54 - stan na
31.12.2011), i w roku 2012 zostanie rozbudowana o kolejne 2,1 km (podtgczone zostang ok.
32 budynki).

Druga oczyszczalnia $ciekdw znajduje sie w miejscowosci tetownia — jest to
oczyszczalnia biologiczno-chemiczna o przepustowoséci 400 m>/dobe. Dtugoséé sieci
kanalizacyjnej na terenie tetowni wynosi ok. 6 km (5,54 stan na 31.12.2011). W 2012 roku
zostanie powiekszona o kolejne 7,2 km (podtgczone zostang ok. 94 budynki).

Poza zbiorczym system gospodarki kanalizacyjnej, na terenie Jordanowa funkcjonuje 5
przydomowych oczyszczalni $ciekdw. Pozostali mieszkaricy gminy Jordanéw korzystajg ze
zbiornikéw przydomowych na nieczystosci ciekte.

Planowanie jest wykonanie sieci kanalizacyjnej w miejscowosciach Naprawa,
Toporzysko i Wysoka.

Gospodarka odpadami

Gospodarka odpadami w gminie Jordandw jest prowadzona w oparciu o Regulamin
utrzymania czystosci i porzadku na terenie gminy oraz Plan Gospodarki Odpadami na lata
2010-2013.

W regulaminie czystosci i porzadku zostaty okreslone gtéwne obowigzki witascicieli
nieruchomosci z zakresu gospodarki odpadami, na ktére sktadajg sie w szczegdlnosci
posiadanie umowy na odbiér odpaddéw z podmiotem uprawnionym, wyposazenie
nieruchomosci w urzgdzenia do zbierania odpaddw i odpowiednie utrzymanie tych urzadzen
oraz przekazywanie odpadéw uprawnionemu podmiotowi. W Planie Gospodarki Odpadami
zostata zawarta analiza obecnego systemu gospodarki odpadami, a takze cele i zadania z
tego zakresu.

Aktualnie na terenie gminy nie znajdujg sie instalacje stuzgce do sktadowania, badz
przetwarzania odpadéw. Odpady sg zagospodarowywane zgodnie z umowami pomiedzy
wytwoércami odpaddw, a podmiotami uprawnionymi do ich odbioru. Odpady komunalne s3
gromadzone w workach lub pojemnikach — duze pojemniki znajdujg sie przy cmentarzach,
ponadto istnieje mozliwos¢ selektywnej zbiérki odpaddéw — przy szkotach rozstawione sg
pojemniki typu IGLOO na szkto, papier i plastik. Odpady wielkogabarytowe sg zbierane dwa
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razy w roku wiosng i jesienig. Zbiér zuzytych baterii jest prowadzony na terenie Urzedu
Gminy, a przeterminowane lekarstwa mozna przekazywa¢ w wyznaczonej aptece. Obecnie
wedtug Planu Gospodarki Odpadami ok. 98% wifascicieli budynkéw posiada podpisane
umowy na odbidr odpaddw [5].

3. SYSTEMY ENERGETYCZNE

Do analizy obecnego stanu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
niezbedne jest okreslenie aktualnej liczby mieszkancéw gminy, aktualnej liczby mieszkan jak
réowniez ich powierzchni uzytkowej. Ostatni Narodowy Spis Powszechny, ktérego dane w
catosci zostaty opublikowane przez GUS odbyt sie w 2002 roku. Liczba mieszkan w latach
2002 — 2010 znaczaco sie zmienifa. Dysponujac szczegdtowymi danymi z 2002 (i 2009 dla
liczby ludnosci) roku i danymi ogdlnymi z tematyki mieszkalnictwa dla 2010 roku
opracowano prognoze rozktadu przyrostu mieszkan i powierzchni uzytkowej przypadajacej
na poszczegdlne miejscowosci. W obliczeniach przyjeto wzrost powierzchni uzytkowej
mieszkan w poszczegdlnych miejscowosciach na podstawie Sredniej wazone;j.

Tabela 3.1. Dane wejsciowe do obliczen energetycznych gminy Jordanéw na 2010 rok

Powierzchnia
Lp. Miejscowos¢ Liczba ludnosci Liczba mieszkan uzytkowa mieszkan
[m?]

1 tetownia 2641 645 61474

2 Naprawa 1975 564 46 939

3 Osielec 3105 814 68 944

4 Toporzysko 2150 555 46 531

5 Wysoka 828 241 19 597

— SUMA 10 699 2819 243 485

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS

Dla zachowania spdjnosci danych wejsciowych do modelu obliczenn energetycznych
wykorzystano dane demograficzne GUS z 2010. Wyniki szacowanych wielkoSci
przypadajacych na 2010 rok, niezbednych do dalszych obliczen, zestawiono w (Tabela 3.1).
Podstawg do szacunkéw sg dane statystyczne pochodzgce z GUS.

Dla zachowania wiekszej przejrzystosci w opracowaniu zastosowano ujednolicong
jednostke energii w kazdym sektorze: MWh (megawatogodzina), ktéra stanowi réwnowaznik
3,6 GJ (gigadzul). Jednostki moggce wystepowaé w opracowaniu to:

0,1 GWh (gigawatogodzina) = 1 MWh = 1 000 kWh(kilowatogodzina) =
=3,6 G/ = 3600 MJ

Opracowanie:
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3.1. Gminny system elektroenergetyczny

W gminie Jordandw, podobnie jak w catej Polsce od 2007 roku zostata ,uwolniona”
energia elektryczna. Zmiany byty  wynikiem liberalizacji rynku energii
wymuszonej/przyspieszonej przez zobowigzania Polski wobec Unii Europejskiej.

Zasada TPA (ang. Third Party Access) — zasada dostepu stron trzecich do sieci. Reguta
ta umozliwia od 01.07.2007 r. wszystkim odbiorcom energii elektrycznej jej zakup od
kazdego producenta, niezaleznie od lokalizacji Zzrédta i odbiorcy tej energii. Zasada ta jest
warunkiem uwolnienia rynku energii. W rzeczywistosci zasada ta pozwala konsumentowi
(odbiorcy) energii elektrycznej na wybdr najkorzystniejszego wytwoércy lub spétki obrotu
(proponujacego najkorzystniejsze warunki zakupu) energii. W obecnym ksztatcie prawnym
zmiana wytworcy energii wigze sie z koniecznoscig posiadania dwéoch uméw — jedna z
wytworca energii, druga z Operatorem Systemu Przesytowego lub Dystrybucyjnego. Istnieje
rowniez mozliwos¢ udzielenia petnomocnictwa nowemu sprzedawcy energii,
umozliwiajgcego negocjowanie umowy przesytowej (dystrybucyjnej) przez tego sprzedawce
z Operatorem Systemu Przesytowego lub Dystrybucyjnego. Praktyka ta jest jednak
stosowana rzadko przez odbiorcéw grup taryfowych ,,G” z powodu wiekszej zawitosci przy
rozliczaniu zuzycia energii (dwie umowy zamiast jednej) i czesto nieznacznych oszczednosci.

3.1.1. Opis infrastruktury zasilajacej

W piSmie przestanym przez TAURON Dystrybucja S.A. o znaku DT/DTW-
09/LG/1831/18522/2012 z dnia 10 lipca 2012 r. bedgcym odpowiedzg na pismo Urzedu
Gminy Jordandw o znaku ZP.271.4.1.2012 z dnia 13 czerwca 2012 r. zamieszczono
nastepujace informacje:

Zasilanie terenu Gminy Jordandéw odbywa sie ze stacji elektroenergetycznej 110/15 kV
Jordandw. Sie¢ WN 110 kV jest w uktadzie normalnym zasilania od strony SE Biatka (rejon
Suchej Beskidzkiej) i poprzez SE 110/15/6 kV Jabtonka jest drugostronnie powigzana z liniami
WN 110 kV zasilajgcymi SE 110/15 kV Szaflary.

Sieci SN 15 kV wychodzqce ze SE Jordandw sq powigzane drugostronnie z rozdzielniami
w SE Biatka, Myslenice, Rabka. Na terenie gminy znajdujq sie liczne stacje transformatorowe
15/04 kV, ktére zasilajq odbiorcéw poprzez sieci niskiego napiecia.

SE Jordandw stanowi zasadnicze zasilanie obszaru gminy. Zasilanie rezerwowe po
stronie 15 kV moze odbywac sie ze SE Biatka, Rabka, Myslenice.

llos¢ stacji transformatorowych 15/04 kV na terenie gminy — 54.

Opracowanie:
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Tabela 3.2. Szacowana dtugos¢ lini elektroenergetycznych
110 kV (eksploatacja 110 kV (eksploatacja
Wyszczegdlnienie TAURON Oddziat w TAURON Oddziat w Bielsku | SN | nN
Krakowie) Biatej)
Szacowana dfugos¢
linii /km/ 29 7 54 | 164

Planowane inwestycje TAURON Dystrybucja SA:

e Wymiana linii napowietrznej SN 15 kV na kabel ziemny — relacja SE Jordandw — p.7
Skomielna Biata przesta: 142-145, P12-P13;
e Wymiana linii napowietrznej SN 15 kV na linie z przewodami niepetnoizolowanymi —
system PAS — relacja SE Jordandw — p.18 Rabka przesta: 70-75;

e Wymiana linii napowietrznej SN 15 kV na linie z przewodami niepetnoizolowanymi —

system PAS — relacja SE Jordandow — p.5 Pcim przesta: 43-37;

e Modernizacja linii napowietrznej SN — SE Jordanéw — Skomielna B. odgatezienie

Naprawa 5;

e Modernizacja linii napowietrznej SN — SE Jordandw — Pcim odgatezienie tetownia 2;

e Modernizacja linii napowietrznej SN — SE Jordandéw — Zryw od odtqgcznika £-520 do

stupa nr 78;

e Modernizacja sieci nN ze stacji transformatorowej Jordandw Hajddwka [6225];

e Budowa stacji 15/0,4 kV w miejscowosci Wysoka ,,Nad Lasem”;

e Budowa stacji 15/0,4 kV w miejscowosci tetownia pomiedzy jednostkami 2 i 5;

e Budowa stacji 15/0,4 kV w miejscowosci tetownia pomiedzy jednostkami 3 i

Chrobacze.

Tabela 3.3. Srednie zuzycie energii na terenie obstugiwanym przez TAURON Dystrybucja S.A.

Odziat w Krakowie

Srednie zuzycie energii elektrycznej na jednego odbiorce /kWh/

Grupa taryfowa rok 2008 rok 2009 rok 2010
Grupa B 1329 547,53 1259 614,96 1301 976,51
Grupa C2 137 956,04 134 957,01 135 450,47
Grupa C1 11 299,33 9513,82 10 179,73
Grupa G 2 416,16 2 370,51 2 461,54

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A.

Przy opracowaniu miejscowych plandw zagospodarowania nalezy zabezpieczyé tereny

pod budowe linii sredniego napiecia, stacji transformatorowych oraz linii niskiego napiecia,

na obszarach podlegajgcych rozbudowie.

Pismo TAURON Dystrybucja S.A. nie zawiera informacji na temat mocy zainstalowanej

transformatordw na terenie gminy Jordanow, jak réwniez ich obcigzenia.

Opracowanie:
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Szczegdtowy schemat infrastruktury elektroenergetycznej na obszarze gminy Jordanéw
zostat zamieszczony w Zatgczniku Nr 1.

3.1.2. Oswietlenie ulic i placow
3.1.2.1. Charakterystyka zrodet swiatta

Od poczatku istnienia instalacji elektrycznego oswietlenia ulicznego do lat 60 XX wieku
nie zwracano uwagi na koszty eksploatacji oraz obstugi instalacji, ze wzgledu na niskg cene
energii elektrycznej. Dzieki niskiemu kosztowi zasilania, w celu oswietlenia drég, placow, hal
przemystowych oraz sportowych chetnie stosowano oprawy oswietleniowe o niskiej
sprawnosci wykorzystujgce, jako Zrddto Swiatta, wysokocisnieniowe lampy rteciowe. Ich
zaletami byty: niska cena, tatwa dostepnosé, szeroki zakres oferowanej mocy oraz tatwosé
obstugi. Lampy te posiadajg niskg skuteczno$é¢ swietlng rzedu 30 — 60 Im/W, a po czasie
eksploatacji dzieki duzej zawartosci rteci szkodliwie oddziatujg na srodowisko przyrodnicze.
Obecnie w Polsce jeszcze wiele instalacji oswietleniowych wykorzystuje lampy rteciowe
czego skutkiem sg wysokie koszty eksploatacyjne oraz staba efektywnos$¢ energetyczna w
stosunku do nowych rozwigzan w zakresie systeméw oswietleniowych.

Zrédto: http://www.nokaut.pl/pozostale-akcesoria-oswietleniowe/lampa-rteciowa-Irf-400w.html
Rysunek 3.1. Wysokocisnieniowa lampa rteciowa

Skutecznym rozwigzaniem w celu ograniczenia zuzycia energii w ,starych” systemach
oswietleniowych wykorzystujgcych wysokoci$nieniowe lampy rteciowe jest zastosowanie
wysokopreznych lamp sodowych tzw. ,zamiennikdw rtecidwek” (lampy z mieszaning
Penninga). Sg one dostosowane do zastosowania w oprawach lamp rteciowych bez
koniecznosci ingerencji w konstrukcje samej oprawy. Zaletg takiego rozwigzania jest przede
wszystkim zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej, zachowujgc niezmieniony strumien
Swietlny, przy minimalizacji kosztéw inwestycyjnych. Podczas wymiany ,rteciowek” na ich
sodowe zamienniki, zaktadajgc skutecznos¢ swietlng lamp rteciowych na poziomie 46 Im/W i
lamp sodowych na poziomie 80 Im/W, przy zachowaniu tego samego strumienia swietlnego
mozna zmniejszyé pobdr mocy przez punkt oswietleniowy wedtug nastepujacych zasad:

e |ampa sodowa o mocy 72 W zastepuje lampe rteciowg o mocy 125 W,
e |ampa sodowa o mocy 144 W zastepuje lampe rteciowg o mocy 250 W,
e |lampa sodowa o mocy 230 W zastepuje lampe rteciowg o mocy 400 W.

Opracowanie:
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Lampy sodowe produkowane sg w typoszeregach o mocy 50, 70, 100, 150 i 250 W, a
ich moc powinna by¢ dobierana w wysokosci nie mniejszej niz wynikajgca ze spetnienia
wymagan bezpieczenstwa i standardéw oswietleniowych. Obecnie najczesciej stosuje sie
instalacje oswietleniowe oparte na niskopreznych lub wysokopreznych lampach sodowych.

Niskoprezne lampy sodowe osiggajg skutecznos¢ swietlng do 200 Im/W, ktdra jest
praktycznie najwyzsza z dostepnych Zrédet $wiatta, oraz trwatos¢ okoto 10 000 godzin.
Lampa ta jest Zrédtem Swiatta monochromatycznego (z6tto-pomarariiczowe) z niewielka
mozliwoscia oddawania barw (wspotczynnik oddawania barw Ra<20). Rozwigzania
wykorzystujgce lampy sodowe stosuje sie gtownie przy oswietleniu autostrad, drég
szybkiego ruchu, portow morskich oraz tuneli.

Kolejnym rodzajem lamp sodowych sg wysokoprezne lampy sodowe (WLS). Majg one
szersze zastosowanie niz lampy niskoprezne ze wzgledu na wyzszy wspoétczynnik oddawania
barw 22<Ra<65. Posiadajg one wysokg skuteczno$é swietlng 65-150 Im/W oraz trwatos¢ do
30 000 godzin. Stosowane sg gtdwnie na ulicach, skrzyzowaniach, mostach, dworcach oraz
parkingach. W swietle lamp sodowych zwieksza sie kontrastowos¢ widzenia i rozpoznawanie
przedmiotow we mgle oraz przy znacznym zapyleniu powietrza. Mimo powszechnego
stosowania lamp sodowych wysokopreznych do oswietlenia ulicznego nalezy pamietac iz w
miejscach gdzie zostaty zainstalowane systemy sygnalizacji $wietlnej oraz barwne znaki
drogowe istnieje ryzyko zaktécenia prawidtowe] tresci informacyjnej tych sygnatow. Ze
wzgledu ekonomicznego wysokoprezne lampy sodowe zuzywajg okoto 40% mniej energii od
swoich odpowiednikdw rteciowych przy poréwnywalnych parametrach swietlnych.

Zrédto: http://natrium.pl.yellowpages.pl/p27572.html
Rysunek 3.2. Wysokoprezna lampa sodowa

Wraz ze wzrostem postepu techniki i wprowadzaniem coraz bardziej rygorystycznych
przepisdw dotyczgcych ochrony srodowiska dazy sie do zmniejszenia zuzycia energii w
praktycznie kazdej dziedzinie gospodarki. Obecnie jednym z najefektywniejszych sposobdow
zmniejszenia zuzycia energii przez systemy oswietleniowe drdg, placow parkingdw itp. jest
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zastosowanie lamp oswietleniowych wykorzystujgcych jako zrédto Swiatta diody typu LED
(ang. Light-Emiting Diode).

Diody typu LED to aktualnie najprezniej rozwijajacy sie sektor oswietlenia. Diody LED
charakteryzujg sie wysokg trwatosciag — do 50 000 godzin oraz niskim zuzyciem energii
elektrycznej wynoszgcym od 40 do 80% zapotrzebowania zaréwek o poréwnywalnych
parametrach o$wietleniowych.

Zastosowanie oS$wietlenia typu LED jest praktycznie bezobstugowe i nie wymaga
systematycznej konserwacji, jak ma to miejsce przy lampach sodowych i rteciowych, ktére sg
bardziej awaryjne, a zywotnosc ich jest istotnie mniejsza niz lamp typu LED.

Zrédto: http://www.futuretec.pl/produkt39/lampa_uliczna_ip_led_168w_barwa_dzienna
Rysunek 3.3. Lampa drogowa typu LED

Inne sposoby zmniejszenia zapotrzebowania na energie elektryczng w oswietleniu drég i
placow

Modernizacja oswietlenia przynosi niekwestionowane korzysci zwigzane ze
zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej, obnizeniem kosztéw konserwacji, jak rowniez
poprawg jakosci oswietlenia skutkujgcg wzrostem bezpieczenstwa.

Do oswietlenia miejsc takich jak przejscia dla pieszych, place, ulice wykorzystywane sg
systemy hybrydowe potgczone z lampami typu ,LED”. Lampa ta zasilana jest poprzez
akumulator tadowany przez energie pochodzacg z panelu fotowoltaicznego i/lub turbiny
wiatrowej. Rozwigzanie takie nie wymaga zasilania zewnetrznego, dzieki czemu jest
optymalnym rozwigzaniem w miejscach, gdzie dostep do energii z sieci elektroenergetycznej
jest utrudniony lub niemozliwy.

Opracowanie:
Centrum

Centrum-Krak, ul. Balicka 56, 30-149 Krakdw, tel. 12 638 00 33 C Krak

fax 12 661 51 05, www.centrum-krak.pl, e-mail: biuro@centrum-krak.pl


http://www.futuretec.pl/produkt39/lampa_uliczna_ip_led_168w_barwa_dzienna

ﬁ Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng 417187

i paliwa gazowe gminy Jordandow

Zrédto: http://rms.com.pl/obrazki/grafika/lampy_led/lampa.jpg

Rysunek 3.4. System hybrydowy z lampa typu LED

W systemach oswietleniowych gdzie zamontowane sg lampy rteciowe lub sodowe
mozliwe jest zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej poprzez zmniejszenie natezenia
promieniowania swietlnego. Tego typu dziatanie moze odbywac sie poprzez:

e zastosowanie regulatorow mocy obnizajgcych napiecie sieci zasilajgcej oprawy
osSwietleniowe (brak zmian w istniejgcej sieci jednak w przypadku rozbudowy sieci
konieczne jest zamontowanie uktadu z nadwyzka mocy lub wymiana na wiekszy),

e zainstalowanie uktadu zmniejszajgcego pobierang moc w kazdej oprawie
oswietleniowej (wymagany dodatkowy przewdd sterujgcy, mozliwo$é rozbudowy
ciggu oswietleniowego),

e zainstalowanie opraw oswietleniowych z mikroprocesorowymi przekaznikami
czasowymi (programowalne i nieprogramowalne).

Wymagania i zalecenia w oswietleniu ulic

Stworzenie najlepszych warunkéw obserwacji, przy zapewnieniu maksymalnej
rozpoznawalnosci przeszkdd na drodze, jak rowniez komfortu podrdézy, powinno zapewniaé
prawidtowe oswietlenie drdg i placéw. Po wejsciu Polski do UE polska norma PN-76/E-02032
,Oswietlenie drég publicznych” zostata zastgpiona nowg europejskg normg sktadajaca sie z
czterech czesci:

1 - PKN-CEN/TR 13201-1:2007

Tytut: Oswietlenie drdg - Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia,

2 - PN-EN 13201-2:2007

Tytut: Oswietlenie drdg - Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe,

3 - PN-EN 13201-3:2007

Tytut: Oswietlenie drdg - Czes$¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych,

4 - PN-EN 13201-4:2007

Tytut: Oswietlenie drdg - Czes¢ 4: Metody pomiarow parametrow oswietlenia.
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Pierwsza czes¢ pozwala na okreslenie sytuacji oswietleniowej i wybdr klasy
oSwietlenia. Proces ten wymaga okreslenia dopuszczalnych predkosci, gtéwnych
uzytkownikéow drogi, dopuszczalnych i wykluczonych uzytkownikéw drogi. Druga czesc
definiuje wymagania fotometryczne dla poszczegdlnych klas os$wietleniowych z
uwzglednieniem potrzeb uzytkownikéw drég i aspektéw srodowiskowych. Trzecia czesc
okresla jednolite metody obliczeniowe celem jednoznacznych procedur i oznaczen. Czwarta
czes$¢ okresla zasady dokonywania pomiardéw, ich warunkdw oraz prezentacji.

W przypadku os$wietlenia drég, na ktdrych dominujgce znaczenie ma ruch
samochodowy, podstawowymi parametrami charakteryzujgcymi system oswietlenia sa:

e poziom luminancji,

e rownomiernos$¢ luminancji,
e ograniczenie ol$nienia,

e prowadzenie wzrokowe.

Odpowiednie  zestawienie klas oSwietlenia drég skutkuje prawidtowym
zaprojektowaniem instalacji oswietleniowej poprzez zastosowanie jednostek swietlnych o
odpowiednim poborze mocy, skutecznosci Swietlnej, jak rowniez temperaturze barwy.
Obnizenie kosztéw eksploatacji systeméw oswietlenia drogowego, przy zachowaniu
aktualnych norm daje szacowang oszczedno$é¢ rzedu 40-60% w poréwnaniu do
przestarzatych systeméw oswietleniowych bazujgcych na lampach rteciowych. Efekty
modernizacji oSwietlenia niosg za sobg nie tylko oszczednosci energii elektrycznej ale
rowniez poprawe jakosci i estetyki oswietlenia, poprawe niezawodnosci oswietlenia jak
rowniez ograniczenie emisji szkodliwych pytéw i gazéw — produktéw ubocznych wytwarzania
energii elektryczne;j.

3.1.2.2. Modernizacja gminnego systemu oswietleniowego

Gminy, jako jednostki zarzadzajgce systemami oswietleniowymi w celu uzyskania
znaczacych oszczednosci zapotrzebowania na energie elektryczng oraz poprawy jakosci i
estetyki oswietlenia ulicznego mogg przeprowadzi¢ audyt systemu oswietlenia drogowego.
Wigze sie to z:

e doborem typu, mocy i liczby punktéow sSwietlnych z zachowaniem istniejgcych
urzgdzen wsporczych z ewentualnym uwzglednieniem dobudowy i przebudowy
punktow oswietleniowych,

e opracowaniem systemu konserwacji dla zmodernizowanego systemu oswietlenia,

e obliczeniem parametrow oswietleniowych catego systemu,

e opracowaniem wnioskéw i zalecen dla wdrozenia modernizacji przebudowy
oswietlenia,

e analizg mozliwosci sfinansowania modernizacji oSwietlenia.
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Przeprowadzenie tych dziatan w znaczgcym stopniu moze ograniczy¢ zapotrzebowanie
na energie elektryczng. Przeprowadzona inwentaryzacja moze wskaza¢ miejsca, w ktdérych
moc Swietlna punktdw oswietleniowych znaczgco przekracza wymagane normy, przez co
przyczynia sie do nadmiernego zapotrzebowania na energie elektryczng. W wyniku
modernizacji mozna zmniejszy¢ pobdr energii na cele zasilania gminnego systemu
oswietleniowego.

Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej o 1 MWh w warunkach Polski skutkuje
redukcjg emisji zanieczyszczen o ilosci zamieszczone w (Tabela 3.3).

Tabela 3.4. llos¢ powstatych zanieczyszczen z produkcji 1 MWh energii elektrycznej w
warunkach Polski

Zanieczyszczenie | kg/MWh
Dwutlenek wegla 872,3

Dwutlenek siarki 1,8
Tlenki azotu 1,5
Pyty 0,1

Zrédfo: http://www.tauron-pe.pl/tauron/Pages/struktura-paliw.aspx

Efekt ekologiczny zostanie osiggniety réwniez poprzez zwiekszenie precyzji w
zadawaniu czasu pracy opraw os$wietleniowych, jak réwniez zmniejszenie kosztéw
konserwacji.

Konserwacja oswietlenia ulicznego, powinna uwzgledniaé¢ pogarszajgce sie w czasie,
parametry jakosci o$wietlenia. Wynikajg one gtéwnie z:

e obnizania sie sprawnosci opraw oswietleniowych na skutek starzenia sie
materiatdw odbijajgcych swiatto,

e obnizania sie wartosci strumienia swietlnego Zzrddet Swiatta,

e zabrudzenia uktadéw optycznych.

Nalezy przyjg¢ odpowiedni wspodtczynnik zapasu. Zapewnia on jakos¢ oswietlenia na
oczekiwanym poziomie przez caty okres eksploatacji systemu oSwietleniowego.
Wspdtczynnik ten powinien uwzglednia¢ wszystkie elementy, ktore wptywajg na zmiane
parametréw oswietleniowych.

Z danych Urzedu Gminy Jordandw pochodzacych z pliku O$_Jordanéw_gmina_2012.xls
z dnia 20.01.2012 r. dotyczgcego oswietlenia ulicznego na terenie gminy wynika, ze na jej
terenie zainstalowanych jest 680 punktéow oswietleniowych zasilanych przez 50 stacji
transformatorowych. tgczna moc wszystkich punktéw oswietleniowych wynosi 47,74 kW.
Przy zatozeniu sSredniodobowego czasu pracy systemu oswietleniowego na poziomie 10
godzin, taczne zuzycie energii elektrycznej w skali roku wyniesie 174 MWh energii
elektrycznej.

Opracowanie:
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Po dokonaniu analizy danych wynika, iz najwiekszg moc posiada obwdd nr 7520/001 w

miejscowosci Osielec majgcy 39 opraw oswietleniowych o tgcznej mocy 2,81 kW oraz srednig

moca punktu oswietleniowego o wartosci 72 W. Szczegétowy wykaz oswietlenia gminnego

przedstawia (Tabela 3.5).

Tabela 3.5. Gminny system oswietleniowy

RODZAJ OPRAWY RAZEM | MOC Dtugoé¢
NR , wydzielon
Lp. ST.TRANSF. EWIDEN. OPALO 1 - KW wspolna ¥ 3
50 | 70 | 100 | 150 | 250 km km
Zestawienie punktow Swietlnych bedacych majgtkiem TAURON DYSTRYBUCJA S.A.
1 Naprawa 1 7520/019 15 15 1,5 | 1,16
2 Naprawa 2 7520/020 7 7 0,7 0,7
3 Naprawa 3 7520/021 13 12 25 1,85 1,31 0,37
4 Naprawa 6 7520/023 | 19 19 | 095 | 1,06 0,22
5 Naprawa 7 7520/024 14 14 0,7 0,96
6 Naprawa 7 SK | 7520/038 | 4 4 02 | 044 0,08
7 Naprawa 8 7520/025 | 5 5 0,25 | 0,35
8 Naprawa 9 7520/026 10 10 0,5 1,12
9 Naprawa 10 7520/027 12 12 0,6 0,84
10 Osielec 1 7520/001 | 20 | 3 16 39 | 281 2,77 0,36
11 Osielec 2 7520/005 | 12 1 13 | 067 | 1,16
12 Osielec 3 7520/002 11 | 7 18 | 1,47 | 1,53
13 Osielec 4 7520/006 24 24 2,4 1,43
14 Osielec 5 7520/004 | 6 18 24 2,1 | 0,79
15 Osielec 6 7520/012 | 8 1 20 29 | 247 | 0,73
16 | Osielecbza | o008 | 7 7 1035 ]| 049 0,29
tory
17 | Ostelecsza o000 | 8 8 04 | 043
tory
18 Osielec 7 7520/009 3 7 10 | 091 | 043 0,33
19 Osielec 7 7520/010 | 1 | 6 7 1047 ]| 0,09
brzoz.
20 OS|eIe5c47 sir 1 2e20/011 3 | 3 6 |051]| 007 0,2
21 Osielec 8 7520/037 | 25 25 | 1,25 0 1,44
22 Osielec 9 7520/007 | 4 4 02 | 096
24 tetownia 1 7520/014 32 | 4 36 | 264 | 1,42 0,15
25 tetownia 2 7520/018 15 1 16 | 1,15 | 0,98 0,31
26 tetownia 4 7520/015 18 | 3 21 | 156 | 0,83 0,61
27 tetownia 5 7520/017 19 19 | 1,33 | 1,87 0,19
28 tetownia 6 7520/016 21 1 22 | 157 | 058 0,39
29 tetownia 8 7520/013 14 14 | 098 | 045
30 | Toporzysko1l | 7520/031 13 13 | 091 | 0,71
31 Toporzysko 2 7520/032 9 9 0,63 0,89
32 | Toporzysko3 | 7520/030 16 16 | 1,12 | 0,53 0,41
33 | Toporzysko4 | 7520/029 14 14 | 098 | 0,68 0,55
34 | Toporzysko5 | 7520/028 11 11 | 0,77 | 0,32 0,32
35 Toporzysko 7 7520/035 12 12 0,84 0,7
36 Toporzysko 9 7520/036 7 7 0,49 0,4
37 Wysoka 2 7520/033 11 11 | 0,77 | 041
38 Wysoka 6 7520/034 7 7 0,49 | 0,45 0,64
Opracowanie:
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- - | sumA |[16e8 | 247|138 ] o | o | 553 [39,49] 3004 | 6,86
Zestawienie punktow swietlnych bedacych majatkiem Urzedu Gminy Jordanow a bedacych w eksploatacji
TAURON DYSTRYBUCIJA S.A.
1 Naprawa 5 7520/022 15 8 23 1,31 0,82
2 tetownia 1 7520/014 8 8 0,56 0,14 0,48
3 tetownia 2 7520/018 10 7 17 0,99 0,81
4 tetownia 6 7520/016 4 4 0,28 0,32
tetownia 6 SK
5 st Nr 54/1 7520/062 15 2 17 0,89 0,72
6 Osielec 1 7520/001 6 2 8 0,44 0,37
7 Osielec 2 7520/005 5 4 2 11 0,83 0,16 0,42
8 Osielec 3 7520/002 26 2 28 1,44 1,21
9 Osielec 5 7520/004 3 4 0,81 0,11 0,37
10 Osielec 5 SK 7520/003 1 1 0,15 0 0,03
11 Osielec 8 7522/0037 1 1 0,15 0 0
12 Osielec 12 SK 1 1 2 0,4 0,11 0
- - SUMA 77 40 0 9 1 127 8,25 0,51 5,54
Razem UG Jordanéw + TAURON DYSTRYBUCIJA S.A.
- | - | - | 245 [ 287 [ 138 | 9 | 1 | 680 [47,74] 3055 | 124

Zrédto: Urzqd Gminy Jordanéw

Redukcja kosztow utrzymania i uzytkowania systemu oswietleniowego gminy mozliwa
jest dzieki racjonalnemu i zréwnowazonemu zarzadzaniu systemem. Jest to zwigzane z
odpowiednim zautomatyzowaniem zasilania systemu oswietlenia, sterowaniem zatgczania i
wyfaczania punktéw oswietleniowych oraz efektywnym sterowaniem natezeniem swiatta.

Dobér odpowiednich mocy Zrédet Swiatta opraw ulicznych wigze sie z okresleniem klas
oswietleniowych ulic. Przyporzgdkowanie poszczegdlnym rodzajom drég odpowiednich
kategorii oswietlenia ustala sie na podstawie wskazan normy PN-EN13201, a nastepnie
przyporzadkowuje sie im klasy oswietlenia. Za podstawe doboru opraw i zrédet Swiatta
przyjmuje sie obliczenia wykonane zgodnie z wymaganiami klas oswietlenia.

Oswietlenie drég to znaczacy wydatek dla gminy. Wigze sie to z kosztami energii
elektrycznej i kosztami konserwacji. Mozliwym Zrédtem oszczednosci w sektorze gminnego
oswietlenia jest jego modernizacja na nowoczesniejsze, bardziej energooszczedne systemy
oswietlenia. Modernizacja o$wietlenia w gminie powinna by¢ poprzedzona inwentaryzacja
obecnie wykorzystywanych opraw oswietleniowych i okresleniem korzysci ptynacych z
przeprowadzenia ewentualnych modernizacji. Obnizenie zuzycia energii przy zachowaniu
najnowszych standardéw oswietleniowych mozliwe jest dzieki wprowadzaniu na rynek
nowych inteligentnych technologii oswietleniowych, jak réwniez wprowadzaniu coraz
oszczedniejszych zrédet Swiatta. W chwili obecnej rozwinieta technologia diod ,LED”
powinna by¢ stopniowo wprowadzana do oswietlenia drég, o ile przepisy prawne pozwalajg
na ich uzycie na drogach publicznych.

Oswietlenie gminy Jordandw zarzadzane jest przez 2 podmioty. Jednym z nim jest
TAURON Dystrybucja S.A. a drugim Urzagd Gminy Jordandw. Zarzadzanie oswietleniem
gminnym przez zaktad elektroenergetyczny prowadzi do konfliktu interesow pomiedzy
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zaktadem a ptatnikiem, ktérym jest Urzagd Gminy. Zaktad elektroenergetyczny zajmujacy sie
dystrybucjg energii elektrycznej dla maksymalizacji zyskow dgzy do maksymalizacji sprzedazy
energii elektrycznej na swoim obszarze dziatalnosci (dochdéd z kazdej dystrybuowanej
jednostki energii elektrycznej), natomiast Urzad Gminy powinien dazy¢ do minimalizacji
kosztow oswietlenia poprzez zwiekszanie efektywnosci energetycznej systemu
oswietleniowego (nizsze zuzycie energii elektrycznej przy zachowaniu obowigzujacych norm
w zakresie oswietlenia). Zaleca sie by Urzad Gminy Jordanéw byt zarzadcag catosci
oswietlenia ulic i placow znajdujgcych sie w swoim koszyku ptatnosci.

Srednia moc punktu oéwietleniowego w gminie Jordandw ksztattuje sie na poziomie
70 W. Dla zapewnienia oszczednosci energii w wyniku modernizacji punktow
oswietleniowych zaleca sie opracowanie inwentaryzacji gminnego oswietlenia i Zatozen
techniczno-ekonomicznych do modernizacji gminnego oswietlenia ulic i placow. Wynikiem
przeprowadzonego audytu powinno by¢ wskazanie punktéw oswietleniowych wymagajgcych
modernizacji, jak réwniez pozwalajacych na zainstalowanie nowoczesnych systemoéw
oswietleniowych (w tym LED i opartych na OZE), czy wskazanie mozliwosci wykorzystania
inteligentnych systemoéw zarzadzania energig w sieci oswietleniowej. Inteligentne systemy
zarzadzania energig pozwalaja zaoszczedzi¢ 30 — 40% zuzywanej energii elektrycznej przez
oswietlenie ulic, placéw i drég publicznych znajdujacych sie na terenie gminy w poréwnaniu
z przestarzatymi technologiami.

3.1.3. Zuzycie energii

Z powodu braku informacji na temat zuzycia energii elektrycznej przez gmine Jordanéw
w odpowiedzi TAURON Dystrybucja S.A. w swoim piSmie o znaku DT/DTW-
09/LG/1831/18522/2012 z dnia 10 lipca 2012 r. w Projekcie zatozer zastosowano metode
wskaznikowag obliczen zuzycia energii.

Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe

W 2010 roku zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych z obszaru
wojewddztwa matopolskiego wyniosto 2 775,0 GWh, a zasoby mieszkaniowe ksztattowaty sie
na poziomie 1 090 tys., co pozwala na wyznaczenie $redniego zuzycia energii elektrycznej
przypadajgcego na jedno mieszkanie w wysokosci 2 546 kWh/rok. Populacja wojewddztwa
na poziomie 3 310,1 tys. mieszkaricow pozwala ustali¢ wskaznik zuzytej energii w wysokosci
838 kWh/mieszkanca [6].

TAURON Dystrybucja S.A. podato srednie zuzycie energii poprzez klientéw grupy G na
terenie obstugiwanym przez oddziat w Krakowie na poziomie 2 462 kWh/klienta/rok.

Metodyka przyjeta w opracowaniu zaktada zuzycie energii elektrycznej przez jedno
mieszkanie podczas catego roku na poziomie 2,5 MWh. Oszacowane wartosci
zapotrzebowania na energie elektryczng poszczegdlnych miejscowosci gminy Jordanéw
zostaty zamieszczone w (Tabela 3.6).

Opracowanie:

Centrum-Krak, ul. Balicka 56, 30-149 Krakéw, tel. 12 638 00 33 C Esglt(:rum
fax 12 661 51 05, www.centrum-krak.pl, e-mail: biuro@centrum-krak.pl



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng 47 7 187
i paliwa gazowe gminy Jordandw

Tabela 3.6. Zuzycie energii elektrycznej

N Zuzycie en[el\;g\;\llﬁiektrycznej
1 tetownia 1613
2 Naprawa 1410
3 Osielec 2035
4 | Toporzysko 1388
5 Wysoka 603
Suma: 7 048

Dane z tabeli (Tabela 3.6) zostaty przedstawione na wykresach (Rysunek 3.5).
Najwieksze zuzycie energii elektrycznej wsérdéd gospodarstw domowych oszacowano dla
miejscowosci Osielec. Najmniejsze zuzycie oszacowano dla miejscowosci Wysoka.
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Rysunek 3.5. Zapotrzebowanie na energie elektryczng dla gminy Jordanéw

Przemyst i ustugi

Dostawca energii elektrycznej nie przedstawit danych o zapotrzebowaniu gminy na
energie elektryczng, a zapotrzebowanie gospodarstw domowych zostato okreslone przy
pomocy metody wskaznikowej. W szacowaniu potrzeb energetycznych gminy na energie
elektryczng w sektorze przemystu i ustug z powodu braku danych od operatora sieci
elektroenergetycznych w opracowaniu zatozono, ze zapotrzebowanie to wynosi okofo 10%
potrzeb gospodarstw domowych.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng dla sektora przemystu i ustug oszacowano na
poziomie 700 MWh.
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Gospodarstwa rolne

Zuzycie energii elektrycznej i cieplnej w gospodarstwach rolnych jest bardzo trudne do
oszacowania z powodu rdéznej charakterystyki energetycznej produkcji rolnej. Produkcja
rolna jest w duzej mierze zalezna od aktualnej tendencji na rynku ptoddéw rolnych, jak
rowniez cen energii, czy panujgcych warunkéw atmosferycznych.

Szacunkowe wielkosci zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w zaleznosci od wielkosci
gospodarstwa zawiera (Tabela 3.7).

Tabela 3.7. Srednie zuzycie energii przez gospodarstwa rolne

. . Energia .

s Powierzchnia Energia cieplna
Wyszczegdlnienie [ha] elektryczna (GJ]

[MWAh]

Mate <15 2,5 100
Srednie 15-50 3,0 140
Duze 50-150 4,0 170
Bardzo duze > 150 10,0 400

Zrédto: [7]

W wojewddztwie matopolskim jak i w gminie Jordandw istnieje duze rozdrobienie
gospodarstw rolnych. Wedtug Powszechnego Spisu Rolnego 2010 r. 96% gospodarstw
rolnych w gminie zajmuje powierzchnie do 5 ha.

Gtéwny Urzad Statystyczny w publikacji Zuzycie paliw i nosnikéow energii w 2009 roku z
2010 roku [8] przedstawit rozktad zuzycia paliw i nosnikow energii dla poszczegdlnych
sektoréw. Dla wojewddztwa matopolskiego ilos¢ zuzytej energii elektrycznej przez
gospodarstwa rolne stanowita niespetna 5% energii elektrycznej wykorzystywanej przez
gospodarstwa domowe.

Gmina Jordanéw posiada stosunkowo stabe warunki do rozwoju rolnictwa. Przy
zatozeniu, ze energia elektryczna zuzywana przez gospodarstwa rolne stanowi 2,5% energii
zuzywanej przez gospodarstwa domowe, szacowana ilos¢ energii elektrycznej zuzywana
przez gospodarstwa rolne w gminie Jordandéw wyniesie w skali roku okoto 175 MWh.

Uzytecznos$¢ publiczna

Za zuzycie energii elektrycznej w gminie Jordandw w sektorze uzytecznosci publicznej
odpowiadajg w wiekszosci szkoty i Urzad Gminy. Szczegdétowe dane na temat budynkdéw
uzytecznosci publicznej i ich srednioroczne zapotrzebowanie na energie elektryczng zawiera
(Tabela 3.8).
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Tabela 3.8. Zapotrzebowanie roczne na energie elektryczng — budynki uzytecznosci
publicznej 2011 rok

. Zuzycie
Powierzchnia Liczba energii
Lp. Jednostka oswiatowa . 2, | uzytkownikow .
uzytkowa [m?] [osoba] elektrycznej
[kWh]
1 Szkota Naprawie + Przedszl_<o|e 3776 259 + 59 21 330
samorzgdowe w Naprawie
2 Szkota w tetowni 2100 400 22 000
3 Szkota w Osielcu 3466 412 19 838
4 Szkota w Toporzysku 2130 320 20 063
5 Szkota w Wysokiej + Osrodek Kultury 1971 130 + 203 62 497
Wysoka
6 Niepubliczne przedszkole w Osielcu 310 78 9120
7 Przedszkole samorzagdowe w tetowni 924 84 4304
8 Niepubliczne przedszkole w Toporzysku 344 30 b.d.
9 OSP Toporzysko 200 b.d. 1631
10 OSP tetownia 219 b.d 2400
11 Osrodek Kultury tetownia 342 544 1841
12 OSP w Osielcu Gérnym 190 b.d. 1000
13 OSP Naprawa 443 b.d. 5 800
14 OSP Wysoka 298 b.d. 500
Osrodek kultury Osielec + Przedszkole
15 sam. Osielec + OSP OSIELEC DOLNY 1034 >65 19920
16 Osrodek kultury Naprawa 132 470 2500
17 Osrodek kultury Toporzysko 118 451 966
18 SUMA: 17 247 3461 195 710

Urzad Gminy Jordandw w trakcie opracowywania Projektu zafozen otrzymat niepetne
dane z zakresu zapotrzebowania energetycznego na energie elektryczng budynkow
uzytecznosci publicznej. Catkowite zapotrzebowanie sektora budynkéw uzytecznosci
publicznej oszacowano na podstawie wskaznikéw charakterystycznych dla budynkdw
uzytecznosci publicznej z innych opracowan Projektow zatozen firmy Centrum-Krak z
wojewddztwa matopolskiego. Srednioroczne zapotrzebowanie na energie elektryczng w
budynkach uzytecznosci publicznej w gminie Jordanéw (poza oswietleniem ulic, placéw i
drég gminnych) wyniesie okoto 210 MWh w skali roku.

3.1.4. Plany rozwoju przedsiebiorstwa elektroenergetycznego

Pismo przestane przez TAURON Dystrybucja S.A. o znaku DT/DTW-
09/LG/1831/18522/2012 z dnia 10.07.2012 bedgcym odpowiedzg na pismo Urzedu Gminy o
znaku ZP.271.4.1.2012 z dnia 13.06.2012 zawiera nastepujace informacje: na terenie gminy
Jordandw planowane jest przytgczenie nowych odbiorcow o fgcznej mocy przytaczeniowej
4 440 kW, co zostato przedstawione w (Tabela 3.9).
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Tabela 3.9 Lista projektéw inwestycyjnych zwigzana z przytgczeniem nowych odbiorcow

) . . Przytgczenie Odbiorcéw IV, Vi VI grupy
Nazwa projektu inwestycyjnego . . - ,
przytgczeniowej w gminie Jordandw
Moc przytaczeniowa [kW] 4 440
Wykonanie przytagczy | Wymagana rozbudowa sieci
Zakres rzeczowy napowietrznych i na potrzeby przytaczenia do
kablowych nN sieci
Nakfady ogdétem 1947,7
2011 169,2 490,1
~ Naklady 2012 128,0 4145
inwestycyjne
2013 176,0 569,9
[tys. zf]
2014 - -
2015 - -

Zrédfo: TAURON Dystrybucja S.A.
TAURON Dystrybucja S.A. planuje nastepujgce inwestycje w gminie Jordanéw:

e Wymiana linii napowietrznej SN 15kV na kabel ziemny — relacja SE Jordandow — p.7
Skomielna Biata przesta 124-145, P12-P13;

e Wymiana linii napowietrznej SN 15 kV na linie z przewodami niepetnoizolowanymi —
system PAS — relacja SE Jordanow — p.18 Rabka przesta: 70-75;

e Wymiana linii napowietrznej SN 15 kV na linie z przewodami niepetnoizolowanymi —
system PAS — relacja SE Jordanow — p.5 Pcim przesta: 43-37;

e Zabudowa 5 szt. THO;

e Modernizacja linii napowietrznej SN-SE Jordandw — Skomielna B. odgafezienie
Naprawa 5;

e Modernizacja linii napowietrznej SN-SE Jordandw — Pcim odgatezienie tetownia 2;

e Modernizacja linii napowietrznej SN-SE Jordandw — Zryw od odfqcznika £-520 do
stupa nr 78;

e Modernizacja sieci nN ze stacji transformatorowej Jordandéw Hajddowka [6225];

e Budowa stacji 15/0,4 kV w miejscowosci Wysoka “Nad Lasem”;

e Budowa stacji 15/0,4 kV w miejscowosci tetownia pomiedzy jednostkami 2 i 5;

e Budowa stacji 15/0,4 kV w miejscowosci tetownia pomiedzy jednostkami 3 i
Chrobacze.
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3.2. Gminny system cieplowniczy

W gminie Jordanéw zdecydowang wiekszos¢ energii pozytkowanej na cele
cieptownicze stanowi energia pozyskiwana z paliw statych — wegiel, koks, biomasa. Mniejszy
udziat w pokryciu potrzeb energetycznych w sektorze cieptownictwa stanowi wykorzystanie
paliw gazowych — gaz ziemny wysokometanowy.

Sposdb ogrzewania budynkédw ma zasadniczy wptyw na jakos$¢ powietrza gminy. Paliwa
mozna posegregowac¢ od najbardziej szkodliwych do najmniej szkodliwych dla jakosci
powietrza w nastepujacy sposob:

1) wegiel (brunatny i kamienny), torf,

2) olej opatowy,

3) paliwa gazowe (gaz ziemny, gaz rafineryjny gtéwnie w postaci LPG),

4) biopaliwa, OZE (drewno, pelet, rosliny energetyczne, panele stoneczne itd.).

3.2.1. Lokalna sie¢ cieptownicza

Na obszarze gminy Jordandéw nie znajduje sie sie¢ cieptownicza. Ogrzewanie mieszkan
siecig cieptowniczg sprzyja zmniejszeniu kosztdw pozyskania jednostki paliwa, jak rowniez
zwieksza bezpieczenstwo konsumenta energii. Awaria wymiennika ciepta niesie ze sobag
znacznie mniej niebezpieczenstw nizeli awaria kotta/pieca gazowego.

3.2.2. Mieszkalnictwo

W gminie Jordandw do wyliczenia energii potrzebnej do ogrzania mieszkan, postuzono
sie metodg wskaznikowg opartg na wieku zabudowy mieszkaniowej w gminie. Dane
dotyczgce wieku zabudowy mieszkalnej Gtéwnego Urzedu Statystycznego pochodzg z
Narodowego Spisu Powszechnego 2002 roku. Dane te zostaty wzbogacone o dane z Banku
Danych Lokalnych, kategoria — gospodarka mieszkaniowa, grupa — zasoby mieszkaniowe,
podgrupa — zasoby mieszkaniowe wedtug lokalizacji, z ktérej wynika, ze na obszarze wiejskim
gminy Jordandw w 2010 roku byto 2 819 mieszkan o tgcznej powierzchni 243 485 m?>.

W gminie Jordanéw okoto 50% budynkéw powstato przed 1978 rokiem. W
przewazajgcej czesci budynkédw mieszkalnych nie byto przeprowadzanej termomodernizacji,
a duza cze$¢ budynkédw posiada przestarzate kotty i piece na paliwo state o niskich
sprawnosciach.

Ogrzewanie pomieszczen

Przyjeta metodyka obliczed zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania
budynkéw polega na wykorzystaniu powierzchniowego wspdtczynnik sezonowego
zapotrzebowania na energie cieplng charakterystycznego dla przedziatow lat powstawania
mieszkan w gminie.

Opracowanie:

Centrum-Krak, ul. Balicka 56, 30-149 Krakéw, tel. 12 638 00 33 C Esglt(:rum
fax 12 661 51 05, www.centrum-krak.pl, e-mail: biuro@centrum-krak.pl



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng 527187
i paliwa gazowe gminy Jordandow

Wspdtczynnik sezonowego zapotrzebowania na energie cieplng przedstawia wzér:
Q=E-A
gdzie:

E — $redni wspodtczynnik sezonowego zapotrzebowania na energie cieplng do
ogrzewania budynkéw [kWh/m? - rok],
A — suma powierzchni mieszkan w miejscowosciach.

Podziat wiekowy gminnych budynkéw zostat dobrany na podstawie analizy danych
dostepnych w GUS i analizie wtasnej. Charakterystyka budynkéw w konkretnych przedziatach
zostata zatozona na podstawie, obowigzujgcych w tych latach, przepisow budowlanych i
danych literaturowych. Do obliczen, dla wiekszej doktadnosci, wykorzystano powierzchnie
uzytkowg budynkéw powstajgcych w danych latach.

Podziat wiekowy budynkéw mieszkalnych wraz ze wskaznikiem sezonowego
zapotrzebowania na ciepto (wspdtczynnik dobrany na podstawie usrednied wifasciwosci
energetycznych budynkéw powstatych w danych latach z uwzglednieniem pogarszania sie
ich stanu z biegiem czasu, jak i przeprowadzania procesdw termomodernizacyjnych) dla
obszaru gminy Jordanéw przedstawia (Tabela 3.10).

Tabela 3.10. Zapotrzebowanie na energie do ogrzewania dla obszaru gminy Jordanéw

Usredniony
wspotczynnik
charakterystyczny
w danym okresie
[kWh/ m? - rok]

Wspodtczynnik
sezonowego
zapotrzebowania na
ciepto [kWh/m?]

Udziat w catkowitej
powierzchni
uzytkowej [%]

Lata powstania
budynku wg. GUS

<1971 300 31%
1971-1978 250 13%
1979-1988 200 202 20%
1989-2002 120 14%

>2002 90 22%

Wskaznik ,E” zostat dobrany na podstawie charakterystyki wiekowej zabudowy
mieszkaniowej dla gminy Jordanéw i wyznaczony na poziomie 202 [kWh/m? rok].

Gminne zapotrzebowanie na energie cieplng zalezy gtéwnie od zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania budownictwa mieszkaniowego. Zapotrzebowanie na energie dla
przemystu, ustug i budynkdw uzytecznosci publicznej ma mniejszy udziat w catej strukturze.

Zuzycie energii brutto do ogrzewania mieszkan, przygotowania CWU i positkéw
przedstawia (Tabela 3.11). Na jej podstawie stwierdzono, ze najwieksze zuzycie energii
cieplnej wystepuje w miejscowosci Osielec.
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Tabela 3.11. Potrzeby energetyczne gminy w zakresie cieptownictwa w skali roku [MWh]

Ogrzewanie . Przygotowanie Suma
- s . i Przygotowanie "y .

Lp. | Miejscowosc mieszkan CWU [MWh] positkdw zapotrzebowania

[MWh] [MWh] na ciepto [MWAh]
1 tetownia 18 261 2945 774 21980
2 Naprawa 13944 2202 677 16 823
3 Osielec 20480 3462 977 24919
4 Toporzysko 13 822 2 397 666 16 885
5 Wysoka 5821 923 289 7 033
6 Suma 72 329 11929 3383 87 641

Struktura energii potrzebnej do ogrzania mieszkan przypadajagca na okreslone
miejscowosci na obszarze gminy Jordandw zostata przedstawiona na (Rysunek 3.6).
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tetownia Naprawa Osielec Toporzysko Wysoka

Rysunek 3.6. Zapotrzebowanie energii na ogrzewanie mieszkan dla obszaru gminy Jordanéw

llos¢ energii potrzebnej do ogrzania mieszkan zalezy przede wszystkim od ich
powierzchni uzytkowej, stanu izolacji cieplnej, jak réwniez od sprawnosci przesytania i
wytwarzania energii. Srednig sprawno$¢ w opracowaniu zatozono na poziomie 68%.

llos¢ energii potrzebnej do przygotowywania cieptej wody uzytkowej zalezy przede
wszystkim od ilosci mieszkaricédw. Obliczenia potrzebne do wyznaczenia energii chemicznej
paliwa zuzytego na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej wykonano wedtug normy PN-
92/B-01706. Wyniki obliczen ilosci energii zuzytej do przygotowania CWU w rozbiciu na
miejscowosci zawiera (Rysunek 3.7). Przyjeto srednio-dobowe zuzycie CWU na poziomie 35
[dm?/0s.], temperature wejéciowa i wyjéciowa wody z urzadzen grzewczych odpowiednio 10
i 55°C i s$rednig sprawnos$¢ systemoOw grzewczych (wytwarzanie, przesytanie,
magazynowanie) na poziomie 60%.
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Podobnie jak w powyiszym przyktadzie najwieksze zapotrzebowanie wykazujg

miejscowosci Osielec oraz tetownia.
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Rysunek 3.7. Zapotrzebowanie energii na przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla gminy
Jordanow

W niniejszym opracowaniu zaktada sie, ze przygotowanie positkdw w jednym
mieszkaniu podczas roku pochtania srednio 1,2 MWh energii. Strukture zapotrzebowania
poszczegblnych miejscowosci przedstawia (Rysunek 3.8). W skali gminy zuzycie energii na
ten cel jest zalezne gtéwnie od ilosci mieszkan.

1200
1000
= 800
2
£
e 600 -
I
u
=
w400 -
200 -
0 - T T T
tetownia Naprawa Osielec Toporzysko Wysoka

Rysunek 3.8. Zapotrzebowanie na energie na przygotowanie positkow dla gminy Jordanéw

Suma zapotrzebowania energetycznego na poszczegdlne potrzeby w roztozeniu na
poszczegdlne miejscowosci znajduje sie na (Rysunek 3.9). Zdecydowana wiekszo$¢ potrzeb
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cieplnych stanowi energia potrzebna do ogrzania mieszkan, a najmniejszy udziat przypada na
przygotowanie positkdw.

30000

25000

20000

15 000

10 000

5000

Zapotrzebowanie energetyczne [MWh/a]

tetownia Naprawa Osielec Toporzysko Wysoka

HMCO EHCWU uPP

Rysunek 3.9. Suma zapotrzebowania energetycznego gminy Jordanéw

Struktura wykorzystania energii do ogrzewania mieszkan, podgrzewania positkdw oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej zostata przedstawiona na (Rysunek 3.10). Najwiecej
energii pochtania ogrzewanie mieszkan (82%), znaczacym udziatem charakteryzuje sie
przygotowanie cieptej wody uzytkowej (14%), natomiast za niewielki udziat odpowiada
zuzycie energii do przygotowania positkow (4%).

Centralne
ogrzewanie 82%

Przygotowanie CWU
14%

Przygotowanie
positkow 4%

Rysunek 3.10. Struktura wykorzystania energii do celéw cieptowniczych

Waznym pojeciem obrazujgcym stan energetyczny gminy jest jej gestos¢ energetyczna.
W niniejszym opracowaniu pod pojeciem gestosci energetycznej rozumie sie stosunek
potrzeb energetycznych brutto obejmujgcych energie potrzebng do ogrzania mieszkan,
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przygotowania cieptej wody uzytkowej i positkdbw w stosunku do powierzchni zajmowanej

przez dang jednostke terytorialna.

Gestosci energetyczne, uwzgledniajgce jedynie potrzeby energetyczne mieszkalnictwa,

mowig gtdwnie o stopniu zurbanizowania danej miejscowosci. W przypadku duzych gestosci

energetycznych zasadnym staje sie budowa sieci cieptowniczej.

W gminie Jordandw wystepuje niska gesto$¢ energetyczna, co przedstawia (Rysunek

3.11). Budowa sieci cieptowniczej na terenach o niskiej gestosci energetycznej jest

kosztowniejsza w przeliczeniu na jednego odbiorce, co moze wptywaé na niskg rentownosé

takich inwestycji. Gestosci energetyczne poszczegdlnych miejscowosci przedstawia (Tabela

3.12).

Tabela 3.12. Gestos$¢ energetyczna miejscowosci w gminie Jordanéw

. L - Gestos¢ energetyczna
- L, Powierzchnia miejscowosci . L
Lp. Miejscowos¢ [ha] miejscowosci
[MWh/ha]

1 tetownia 2247 9,8
2 Naprawa 1371 12,3
3 Osielec 2431 10,3
4 Toporzysko 1753 9,6
5 Wysoka 1442 4,9
- Suma/srednia: 9244 9,5

Gestos¢ energetyczna [MWh/ha]

14

12

10

tetownia

Naprawa Osielec

Toporzysko Wysoka

Rysunek 3.11. Gesto$¢ energetyczna gminy Jordanow

Srednia gesto$¢ energetyczna gminy Jordanéw wynosi 9,5 MWh/ha. Najwiekszg

gestos¢ energetyczng posiada miejscowos$é Naprawa 12,3 MWh/ha. Najmniejszg gestosé

energetyczng posiada miejscowos¢ Wysoka — 4,9 MWh/ha.
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taczne zapotrzebowanie sektora mieszkalnictwa w gminie Jordanédw na potrzeby
cieplne wynosi 87 641 MWh w skali roku.

Na podstawie danych GUS z Narodowego Spisu Powszechnego Mieszkan 2002 r. i
przeprowadzonych analiz zatozono strukture sposobu ogrzewania mieszkan przedstawiong
na (Rysunek 3.12). Z wykonanej analizy wynika, ze 67% wszystkich mieszkan posiada
centralne ogrzewanie. Piece uzywane s3 do ogrzewania doméw gtéwnie starych i
niemodernizowanych.

2010

CO indywidualne

67% \

piece 29%

Inne 3%

CO zbiorowe 1%

Rysunek 3.12. Struktura sposobu ogrzewania mieszkan

W gminie Jordandw wykorzystuje sie (oprécz konwencjonalnych) réwniez nowoczesne
systemy grzewcze zaliczane do odnawialnych Zzrédet energii. Stanowig one jednak niewielki
udziat wszystkich systemdéw grzewczych.

Szacunkowa struktura zuzywanych paliw na terenie gminy uzyskana na podstawie
danych GUS, informacji z Urzedu Gminy Jordandéw (ankiety) i wykonanych zatozen zawarta
zostata w (Tabela 3.13).

Tabela 3.13. Struktura wykorzystania paliw na potrzeby ogrzewania mieszkan,
przygotowania CWU i positkéw

Paliwo Udziat [%]
Wegiel kamienny 57
Biomasa 34
Gaz ziemny 2
Inne
Opracowanie:
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Biomasa 34%

Wegiel kamienny
57% N

Gaz ziemny 2%

Inne 7%

Rysunek 3.13. Struktura pozyskania energii na potrzeby ogrzewania mieszkan,
przygotowania CWU i positkdw

Gaz ziemny posiada znikomy udziat w strukturze zapotrzebowania energii
wykorzystywanej do ogrzewania mieszkan, przygotowania CWU i positkow stanowigc okoto
2% potrzeb energetycznych sektora mieszkalnictwa.

Szacunkowg strukture wykorzystania paliw w podziale na rdéine potrzeby sektora
mieszkalnictwa przedstawia (Tabela 3.14).

Tabela 3.14. Zapotrzebowanie na energie (brutto) z 2010 r. w podziale na rodzaj paliwa
[MWh/a]

Wyszczegdlnienie Ogrz.ewanie, CWu PP SSPELEISANE
pomieszczen domowe
Wegiel kamienny 46 134 3626 196 49 955
Biomasa 24 155 5000 643 29 798
Gaz ziemny 779 321 447 1547
Inne 1261 2982 2 097 6 341
Suma 72 329 11929 3383 87 641

Poszczegdlne struktury w postaci procentowych udziatéw przedstawia (Rysunek 3.14,
Rysunek 3.15 i Rysunek 3.16).
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Ogrzewanie mieszkan
Wegiel kamienny Biomasa 33%
64%
GZ 1%
Inne 2%
Rysunek 3.14. Struktura pozyskania energii w celu ogrzania mieszkan
Cwu
Biomasa 42%
Wegiel kamienny
30%
GZ 3%
Inne 25%

Rysunek 3.15. Struktura pozyskania energii w celu przygotowania cieptej wody uzytkowej
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PP

Wegiel kamienny 6%
Inne 62%

Biomasa 19%

GZ 13%

Rysunek 3.16. Struktura pozyskania energii w celu przygotowywania positkéw

W gminie Jordanéw gtéwnym sposobem ogrzewania mieszkan jest spalanie wegla
kamiennego, co przedstawia (Rysunek 3.14). Niska emisja towarzyszgca spalaniu wegla
kamiennego w indywidualnych kottowniach jest szczegdlnie niekorzystna dla $rodowiska
naturalnego i zdrowia cztowieka. Ten sam wegiel spalony w polskiej elektroenergetyce dzieki
nowoczesnym technologiom odpylania i redukcji emisji, nidstby ze sobg zdecydowanie
mniejszg emisje bardzo szkodliwych dla cztowieka zanieczyszczen takich jak SOx, NOx, pyt
PM10 czy drobny pyt PM2,5.

Zuzycie gazu ziemnego w sektorze gospodarstw domowych w 2010 roku wyniosto
159,1 tys. m>, co stanowi energie rowng 1 547 MWh.

3.2.3. Budynki uzytecznoS$ci publicznej

Gmina Jordandw udostepnita informacje o zuzyciu paliw i energii z budynkéw
uzytecznosci publicznej. Informacje na temat wszystkich przedstawionych budynkéw
uzytecznosci publicznej w gminie i ich zuzycia paliw w sektorze cieptownictwa przedstawia
(Tabela 3.15). Wspodtczynnik przedstawiony w siddmej kolumnie tabeli przedstawia
wspodtczynnik sezonowego zapotrzebowania na ciepto brutto, ktéry uwzglednia rzeczywiste
straty zwigzane z wytwarzaniem energii cieplnej i jej dystrybucjg do celéw CO, CWU i PP.

W gminie Jordandow panele fotowoltaiczne wykorzystywane sg przez budynki
uzytecznosci publicznej: Szkota w tetowni (24 szt., 50 m?), Szkota w Wysokiej (12 szt., 25 m?)
i Szkota w Osielcu (14 szt.). Dodatkowym Zrédtem energii odnawialnej w Szkole w Wysokiej
sg 2 pompy ciepta wykorzystywane do celdw ogrzewnictwa.
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Tabela 3.15. Zapotrzebowanie energetyczne budynkéw uzytecznosci publicznej za 2011 rok

Roczne Wsp.
Lp L Wykorzystywane Moc kotta | zuzycie paliw Energia sez. zap. | Termomo
Jedliesite GErEien s paliwo [kwW] [Mg, Nm?, paliw [MWh] na dernizacje
dm’] ciepto
Szkota w Naprawie +
1 | Przedszkole samorzagdowe w | 2x kociot olejowy 340 19 100 191 51 NIE
Naprawie
2 Szkota w tetowni 2x kociof gazowy 346 28500 277 132 NIE
kondensacyjny
3 Szkota w Osielcu 2x kociof olejowy 260 17 000 170 49 NIE
1x kociot olejowy,
4 Szkota w Toporzysku 1x kociot wegiel 260 OL-21 000, 277 130 -
. WK-10
kamienny
Szkota w Wysokiej + Osrodek ~0.75
5 ¥ ) Pompa ciepta x 2 62 zapotrzeb. 141 115 NIE
Kultury Wysoka
na ee.
6 Nlepubllczne.przedszkole w 1x kociot miat 60 20 133 429 NIE
Osielcu weglowy
7 | Preedszkole samorzadowe w |\ oot owy 28 3209 31 34 NIE
tetowni
8 Niepubliczne przedszkole w 1x kociot olej 0 6000 60 174 NIE
Toporzysku opatowy
9 0SP w Toporzysku 1x kociot 40 6 43 215 | Caescowe
ocieplenie
10 OSP w tetownia 2x kociot gazowy 52 4500 44 200 NIE
11 Osrodek Kultury tetownia 1xkociot gazowy 24 3135 30 89 NIE
12 OSP w Osielcu Gérnym 1x kociot weglowy 4 1 7 37 NIE
1x kociot Wymiana
weglowy, 1x stolarki
13 OSP Naprawa grzejniki 30 4,5 33 73 okiennej
elektryczne w 2011
(garaze) roku
14 OSP Wysoka 1x kociot gazowy 17 1027 10 34 NIE
Osrodek kultury Osielec+ 2x kociot
14 | Przedszkole sam. Osielec + | weglowy/ekogros 100 23 153 148 NIE
OSP OSIELEC DOLNY zek
kociot (osrodek
16 Osrodek kultury Naprawa zdrowia w - - b.d. b.d. NIE
Naprawie)
kociot I -
17 | Osrodek kultury Toporzysko | <o WeBlOWY - b.d. b.d. b.d. -
ekogroszek
18 Suma/$rednia - 1663 - 1600 93 -

Zrédto: Urzqd Gminy Jordanéw

Szacuje sie, ze zapotrzebowanie cieplne sektora uzytecznosci publicznej wykazane w

(Tabela 3.15), stanowi okoto 55% catkowitych potrzeb energetycznych tego sektora podczas
standardowego sezonu grzewczego. Catkowite zapotrzebowanie catego sektora wyniesie
okoto 2 900 MWh energii (brutto) w wykorzystywanych paliwach i energii do celow
cieptowniczych.

Informacje przedstawione przez Urzagd Gminy Jordanédw pozwalajg na analize potrzeb

termomodernizacyjnych tych budynkéw i okreslenie dla czesci z nich wskaznika

zapotrzebowania na paliwa (energie) do celéw grzewczych z uwzgledniong sprawnoscig w
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odniesieniu do powierzchni tych budynkow. Wskaznik ten pozwala na wskazanie budynkdw,
ktorych  wykorzystywanie jest mniej lub bardziej energochtonne. Najmniejszym
zapotrzebowaniem energetycznym charakteryzuje sie Przedszkole samorzagdowe w tetowni
ze wskaznikiem réwnym 34 kWh/m? i OSP w Wysokiej ze wskaznikiem na tym samym
poziomie wynoszacym 34 kWh/m?. Wyjatkowo niski wspétczynnik brutto zapotrzebowania
na paliwa wynika¢ moze z wysokiej klasy docieplenia budynku lub niedogrzewania czesci
obiektu (wytaczenie czesci powierzchni z ogrzewania). Niskie wskazniki zapotrzebowania w
OSP wynikaja ze specyficznej charakterystyki potrzeb energetycznych obiektéw.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze najgorszymi parametrami energetycznymi
charakteryzuje sie Niepubliczne przedszkole w Osielcu o wskazniku sezonowego
zapotrzebowania na ciepto rownym 429 kWh/m? i wynika¢ on moze z niskiej klasy (braku)
docieplenia Scian lub przestarzatej technologii stolarki okienno-drzwiowej.

Wysokimi wskaznikami sezonowego zapotrzebowania na ciepto charakteryzujg sie OSP
w Toporzysku przy wskazniku réwnym 215 kWh/m? i OSP w tetowni przy wskazniku réwnym
200 kWh/m?. Dla zmniejszenia energochtonnosci tych obiektow zaleca sie przeprowadzenie
audytu energetycznego i w jego konsekwencji przeprowadzenia najbardziej optymalnego
procesu termomodernizacyjnego.

Duza cze$¢ powierzchni uzytkowe] obiektéw uzytecznosci publicznej jest ogrzewana
energig pochodzacg z paliw kopalnych o duzym wskazniku emisji szkodliwych substancji
(wegiel kamienny). W mysl polityki energetycznej Polski obiekty uzytecznosci publicznej
powinny petnié role wzorcowg i w mysl zrdwnowazonego rozwoju intensyfikowac dziatania
majace na celu ograniczanie wykorzystania paliw kopalnych poprzez ograniczenie swoich
potrzeb energetycznych (termomodernizacje), zwiekszenie wykorzystania energii
odnawialnej (np. energia z kolektoréw stonecznych, kotty biomasowe) czy zamiane paliwa na
mniej szkodliwe dla $rodowiska (np. gaz ziemny zamiast wegla kamiennego). Dziatania
zmierzajgce do osiggniecia tych celdw powinny by¢ wyznaczane dla poszczegdlnych
jednostek przy zachowaniu zasad zréwnowazonego rozwoju i lokalnych uwarunkowan.
Ewentualne procesy termomodernizacyjne powinny by¢ poprzedzone analizg kosztéw i
efektow poszczegdlnych modernizacji zawartych w audycie energetycznym.

3.2.4. Przemyst i ustugi

Gmina Jordanéw nie posiada rozwinietego sektora ustug i przemystu. W sektorze
ustugowym jest zarejestrowanych ok. 50% podmiotow, a w sektorze przemystowym ok. 45%.
Wedtug danych GUS w 2011 roku na terenie gminy byto zarejestrowanych 764 podmioty
gospodarcze, z czego 20 (ok. 3%) nalezato do sektora publicznego, pozostate do sektora
prywatnego.

Szacuje sie, ze suma zapotrzebowania energetycznego tego sektora stanowi okoto 8%
potrzeb cieptowniczych gminy Jordandw. Szacowane zapotrzebowanie sektora przemystu i
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ustug w gminie podczas standardowego sezonu grzewczego stanowi¢ bedzie okoto
7 000 MWHh energii zawartej w paliwach i energii.

3.2.5. Rolnictwo

Gmina Jordanéw posiada niesprzyjajgce warunki agroklimatyczne dla rozwoju sektora
rolnictwa. Biorgc pod uwage dostepne dane z Powszechnego Spisu Rolnego, struktury
zuzycia paliw i energii [8], jak rowniez specyfike lokalnych warunkéw i wnioski z
przeprowadzonych ankiet zatozono zapotrzebowanie energetyczne rolnictwa na poziomie
2,5% zapotrzebowania energetycznego gospodarstw domowych (suma CO, CWU i
przygotowanie positkdw).

Przy zatozeniu, ze potrzeby energetyczne rolnictwa wynoszg okoto 2,5% energii
potrzebnej gospodarstwom domowym, zapotrzebowanie rolnictwa wynosi okoto 2 200
MWh w skali roku.

3.2.6. Cieptownictwo - podsumowanie

W gminie Jordandw nie wystepuje scentralizowany system cieptowniczy. Gtéwnym
paliwem wykorzystywanym w gminie jest drewno energetyczne i wegiel kamienny,
niewielkim udziatem charakteryzuje sie wykorzystywanie gazu ziemnego. Duzy odsetek
wykorzystywanej energii zakwalifikowany do pozycji ,inne” wynika ze stosunkowo niskiego
stopnia gazyfikacji gminy, ktéry wptywa na wieksze wykorzystanie gazu propan-butan (np. w
kuchenkach gazowych) i energii elektrycznej (np. przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
ptyty grzewcze, napedzanie pomp ciepta). Catkowity rynek energii cieplnej szacuje sie na
poziomie 98 741 MWh.

Prognoze struktury pokrycia zapotrzebowania na energie w gminie Jordandow
przedstawia (Rysunek 3.17).

Przedstawiona analiza czesciowo opiera sie na zebranych danych z GUS, Urzedu Gminy
Jordandéw (np. zuzycie gazu ziemnego w budynkach uzytecznosci publicznej), dokumentach z
zaktaddéw energetycznych i gazowniczych, jak i szacunkach opartych na wynikach badan
terenowych.
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Suma zapotrzebowania energetycznego gminy

Wegiel kamienny
55%

Biomasa 32%

0,
Inne 10% GZ 3%

Rysunek 3.17. Struktura wykorzystania paliw na potrzeby cieptfownictwa gminy

W zaprezentowanej strukturze wiodgcy pozycje posiadajg paliwa state (wegiel
kamienny i biomasa). Wykorzystanie wegla kamiennego prowadzi do niebezpiecznego
wzrostu stezenia szkodliwych gazéw i pytéw w powietrzu atmosferycznym. Wzrost stezenia
SOx, NOx, COx i pytow jest szkodliwy nie tylko dla Srodowiska, ale rowniez dla zdrowia ludzi i
zwierzat. Tlenki siarki i azotu emitowane do atmosfery sg Zrédtem powstawania kwasu
siarkowego i azotowego, ktére obnizajgc pH powodujg kwasne deszcze.

Gmina Jordandw dzieki swojemu potencjatowi powinna kontynuowaé i rozwijac
tradycje wykorzystywania biomasy odpadowej do celéw energetycznych. Gmina dla jeszcze
wiekszego uniezaleznienia sie od paliw kopalnych moze wykorzysta¢ potencjat biomasy
agrarnej wystepujacy w obszarze gminy. Potencjat ten zostat wstepnie okreslony w rozdziale
5.1.6.

3.3. Gminny system gazowniczy
3.3.1. Opis infrastruktury zasilajacej

Z informacji Gtownego Urzedu Statystycznego wynika, ze w 2010 roku okoto 14%
ludnosci gminy Jordanéw posiadata dostep do sieci gazowej, a jej gestos¢ wyniosta 12,2
km/100 km?.

Karpacka Spétka Gazownictwa sp. z 0.0. w Tarnowie Oddziat Zaktad Gazowniczy w
Krakowie odpowiedziata pismem (KSGII/OTO/40/116/1/12) na pismo Urzedu Gminy
Jordanoéw (ZP.271.4.1.2012) zamieszczajgc informacje:

W odpowiedzi na Paristwa pismo w sprawie jak wyzej Karpacka Spdtka Gazownictwa
Sp. z 0.0. w Tarnowie, Oddziat Zaktad Gazowniczy w Krakowie informuje, zZe:
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W omawianym obszarze zagospodarowania przestrzennego nasz Zaktad posiada
czynnqg sie¢ gazowq sredniego cisnienia o dtugosci 52 218,9 m. Sie¢ gazowa jest w
dobrym stanie technicznym dlatego w najblizszym latach nie przewiduje sie
modernizacji. Cata sie¢ zlokalizowana jest w dwdch miejscowosciach z czego: 16 501,9
m sieci znajduje sie w miejscowosci Wysoko natomiast 35 717 m sieci w miejscowosci
tetownia.

W omawianym obszarze nie planujemy nowych inwestycji gazowych.

W przypadku wystepowania nowych odbiorcow gazu przewidujemy budowe nowych
przytgczy lub modernizacje starych.

Omawiany obszar miejscowosci tetownia zasilany jest ze stacji gazowej | stopnia
zlokalizowanej w miejscowosci Lubienri, natomiast miejscowos¢ Wysoka zasilana jest w
gtdwnej mierze ze stacji gazowej | stopnia zlokalizowanej w miejscowosci Rokiciny
Podhalarniskie.

W planie zagospodarowania przestrzennego prosimy przewidzie¢ miejsce na
modernizacje sieci gazowej wzdtuz istniejgcych gazociggow, o szerokosci zajetosci
terenu 1 m nad istniejgcq sieciq gazowq.

W odniesieniu do przytqczenia nowych odbiorcow gazu informujemy, ze miejsce
wigczenia do gazu i okreslenie srednicy gazociqgu zasilajgcego zaleze¢ bedzie od
konkretnej lokalizacji przysztego odbiorcy i planowanego zapotrzebowania na gaz
ziemny.

Dla inwestycji, ktorych zapotrzebowanie na gaz moze by¢ wieksze niz 60 Nm>/h nalezy
zarezerwowac miejsce pod stacje pomiarowq. Miejsce pod stacje pomiarowq musi
znajdowac sie na terenie przeznaczonym pod inwestycje i by¢ dostosowane do
zagospodarowania terenu, z zachowaniem obowiqzujgcych przepisow.

W istniejgcych i nowo projektowanych ulicach prosimy przewidzie¢ trasy gazociggow w
liniach rozgraniczenia ulic. Dopuszcza sie prowadzenie gazociggow innymi trasami, gdy
przemawiajqg za tym wzgledy techniczne i ekonomiczne. Wzdtuz projektowanych
gazociggow nalezy przewidziec strefe kontrolng zgodnie z przepisami.

Przepisy odnoszgce sie do budowy i remontdw gazociggow:

Dla gazociggow wybudowanych do 30.07.2001 roku obowigzuje Rozporzgdzenie
Ministra Przemystu i handlu z dnia 14 listopada 1995 r. w sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dziennik Ustaw nr 139 poz. 686
zZ pdézn. zm.).

Dla gazociggdw obecnie budowanych obowiqzuje Rozporzqgdzenie Ministra Gospodarki
z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
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sieci gazowe (dziennik Ustaw nr 97, poz. 1055). Zgodnie z tym przepisem strefa
kontrolowana wynosi 1 m, tzn. 0,5m po obu stronach gazociggu, liczgc od osi
gazociqggu.

Zabezpieczenie kolizji gazocigqgdw z uzbrojeniem podziemnym i projektowanymi
drogami musi by¢ zgodne z normg PN-91/M-34501 i dostosowane do nowego
zagospodarowania terenu.

W zakresie zaopatrzenia gminy w gaz ziemny otrzymano réwniez odpowiedZ od
Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa, Gazowni Krakowskiej o znaku
KRA_GC/4761//2012/1474. W dokumencie przedstawiono informacje dotyczace ilosci
odbiorcow oraz wielkosci sprzedazy gazu dla gminy Jordanéw. Dodatkowo zamieszczono
informacje na temat proponowanych przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie gazu ziemnego
u odbiorcow: modernizacja obiektow polegajgca na ociepleniu budynkdéw (Scian,
stropodachdéw), wymiana stolarki okiennej i drzwi, modernizacja (wymiana) urzqdzen
wykorzystujgcych gaz ziemny do celdw grzewczych i produkcyjnych na urzqdzenia
oszczedniejsze w uzytkowaniu, montaz urzqdzenn wspomagajgcych np. solary itp.

Gazownia Krakowska przedstawita dane na temat liczby odbiorcéw gazu ziemnego na
obszarze gminy (Tabela 3.16).

Tabela 3.16. Liczba odbiorcéw gazu ziemnego na terenie gminy Jordanéw

Gospodarstwa Pozostali

domowe Przemysta i JElITlEs e,

Rok Ogodtem w tym: . Ustugi | Handel| lesnictwo,

- budownictwo .
Razem | Ogrzewajacy towiectwo,
mieszkania rybactwo)
Uzytkownicy

2004 381 367 113 0 0 1 13
2005 383 370 115 0 0 0 13
2006 387 374 119 0 13 0 0
2007 389 384 126 0 14 0 0
2008 398 384 116 0 13 1 0
2009 403 387 117 0 15 1 0
2010 407 391 118 1 14 1 0
2011 401 382 125 1 17 1 0

Zrédto: Gazownia Krakowska
3.3.1. Zuzycie gazu ziemnego

Gazownia Krakowska przedstawita dane na temat sprzedazy gazu ziemnego w obszarze
gminy Jordandw. Szczegétowe dane przedstawia (Tabela 3.17).
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Tabela 3.17. Zuzycie gazu ziemnego na terenie gminy Jordanow
Gospodarstwa Pozostali
domowe Przemysta (rolnictwo,
Rok Ogotem w tym: . Ustugi | Handel | le$nictwo,
- budownictwo )
Razem | Ogrzewajacy towiectwo,
mieszkania rybactwo)
Sprzedaz w tys. Nm?
2004 300,2 185,6 84,0 0,0 3,4 0,5 110,7
2005 308,8 190,4 108,4 0,0 0,0 0,0 118,4
2006 318,8 201,6 119,4 0,0 117,2 0,0 0,0
2007 270,1 168,2 99,6 0,0 101,9 0,0 0,0
2008 261,1 161,1 90,1 0,0 99,0 1,0 0,0
2009 277,1 154,4 95,0 0,0 121,4 1,3 0,0
2010 306,4 159,1 104,0 15,0 131,0 1,3 0,0
2011 282,0 154,6 96,4 21,4 105,2 0,8 0,0

Zrédto: Gazownia Krakowska

Tabela 3.18. Zuzycie gazu ziemnego w gminie Jordanéw w MWh za 2010 rok

Energia gazu ziemnego

Sprzedaz gazu w 2010 roku
[MWh]
Gospodarstwa domowe ogdtem 1547
W tym ogrzewajgcy mieszkania 1011

Przemyst i budownictwo 146

Handel i ustugi 1286
Zuzycie gazu w gminie 2979

Zrédto: opracowanie wtasne

Gaz ziemny w gminie Jordandw wykorzystywany jest w wiekszosci przez gospodarstwa
domowe, ktére s3 odpowiedzialne za wykorzystanie ponad 50% gazu ziemnego
dostarczanego na teren gminy.

W niniejszym opracowaniu wykonano analize wykorzystania gazu ziemnego. W modelu
zatozono zapotrzebowanie energetyczne na przygotowanie cieptej wody uzytkowej i
przygotowanie positkbw w gospodarstwach domowych wykorzystujgcych gaz ziemny
rowniez do ogrzewania mieszkan na takim samym poziomie jak w mieszkaniach
niewykorzystujgcych gazu ziemnego do ich ogrzewania. Szczegdtowe rozbicie wykorzystania
gazu ziemnego w gminie zostato przedstawione na (Rysunek 3.18).
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Struktura wykorzystania gazu ziemnego

Przemyst i

Handel i ustugi 43%
budownictwo 5% 8 ?

Gospodars’[\.'\.ra0 Gospodarstwa
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Rysunek 3.18. Struktura wykorzystania gazu ziemnego w obszarze gminy Jordanéw

Sektor gospodarstw domowych w 2010 roku do przygotowania cieptej wody uzytkowej
i positkdw wykorzystat 79,0 tys. m’ gazu ziemnego o energii rownej 768 MWh, co stanowi
68% potrzeb energetycznych sektora mieszkalnictwa w omawianym zakresie.

Na cele ogrzewania mieszkan w sektorze gospodarstw domowych w 2010 roku
wykorzystano 80,1 tys. m? gazu ziemnego o energii réwnej 779 MWh.

Przedstawiona struktura na (Rysunek 3.18) swiadczy o stosunkowo wysokim
wykorzystaniu gazu ziemnego do celéw centralnego ogrzewania.

Niska gestos¢ energetyczna gminy nie pozwala na ekonomicznie uzasadnione
inwestycje w budowe sieci cieptowniczej na terenie gminy Jordandw.

3.3.2. System gazowniczy podsumowanie

Gaz ziemny jest najczystszym paliwem kopalnym, majgcym szerokie zastosowanie w
wielu gateziach gospodarki. Wykorzystanie go w warunkach gospodarek opartych na weglu
kamiennym i brunatnym pozytywnie wptywa na poprawe stanu srodowiska przyrodniczego.

W gminie Jordandw sie¢ gazowa jest stabo rozwinieta i jej dalsza rozbudowa jest
zgodna ze zrownowazonym rozwojem. Rozbudowa sieci gazowej wptynie rdéwniez
pozytywnie na poprawe atrakcyjnosci inwestycyjnej terenéw gminy.

W gminie Jordanéw niespetna 14% gospodarstw domowych posiada dostep do gazu
ziemnego. Stan sieci gazowej ocenia sie na dobry, i nie wymaga istotnych dziatan
modernizacyjnych.

Karpacka Spétka Gazownicza na wymienionym obszarze nie planuje w najblizszym
czasie nowych inwestycji gazowych.
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Dla zapewnienia gminie Jordandw mozliwosci zrwnowazonego rozwoju, zaleca sie
aby zakiad energetyczny zajmujacy sie dystrybucjq paliw gazowych na obszarze gminy
Jordanéw opracowat plany gazyfikacji gminy Jordanéw, tak aby do 2030 roku, nie mniej niz
70% mieszkancoéw gminy Jordanoéw posiadato techniczng mozliwos$¢ uzyskania dostepu do
przewodowej sieci gazu ziemnego.

3.4. Analiza kosztow

Podczas analizy kosztéw korzystano z ogdlnie dostepnych informacji na temat cen
energii i paliw z wojewddztwa matopolskiego.

W analizie przyjeto do spalania drewno o koszcie pozyskania réwnym 140 zt/mp
tacznie z transportem i tupaniem, wspétczynnik do przeliczenia m*/mp réwny 0,65, gestos¢
sezonowanego drewna réwng 0,71 Mg/m? i warto$¢ opatowa sezonowanego drewna réwna
15 MJ/kg. Uzyskanie zaktadanych sprawnosci i obliczonego kosztu uzyskanej energii do celéw
grzewczych jest mozliwe dopiero po sezonowaniu (suszeniu) drewna przez okres 12 — 18
miesiecy. Spalanie drewna mokrego przyczynia sie do wiekszych strat energii chemicznej
paliwa w kotle, wiekszych strat kominowych zwigzanych z koniecznoscia doprowadzania
wiekszej ilosci powietrza i nizszej wydajnosci catego procesu. Spalanie mokrego drewna
doprowadza do nadmiernego osadzania sie sadzy, co bezposrednio wptywa na konieczno$é
czestszych zabiegdw czyszczenia kotta i komina. Wykorzystanie niesezonowanego drewna
przyczyni¢ sie moze réwniez do szybszego wyeksploatowania kotta (korozja) i komina
(osadzajaca sie wilgo¢ moze doprowadzi¢ do rozszczelnienia sie spoin, powstawania
grzyboéw, odprysku tynku itp.).

W analizie kosztédw nie brano pod uwage wariantu, w ktérym drewno jest pozyskiwane
wtasnym naktadem pracy z powodu trudnych do oszacowania kosztéw pracy wtasnej. Taka
analiza rzetelnie przeprowadzona moze zostaé jedynie dla okreslonego podmiotu biorgc pod
uwage wtasny park maszynowy i mozliwosci pozyskiwania drewna (np. wtasny las).

Szacunkowe obliczenia kosztéw uzyskania energii cieplnej na terenie gminy Jordanéw
zostaty przedstawione (Rysunek 3.19).

Przedstawiona analiza kosztow przedstawia obcigzenie finansowe zwigzane z kosztem
zakupu paliw dla otrzymania okreslonej jednostki ciepta. Wyliczony koszt bierze pod uwage
zatozone sprawnosci przetwarzania energii i koszty pozyskania paliw natomiast nie
uwzglednia kosztow zwigzanych z modernizacjg systemu CO w celu przystosowania go do
nowego paliwa. Sprawnosci przemian energetycznych zostaty przyjete na podstawie
deklarowanych przez producentéw srednich sprawnosci (dla czytelnosci wykresu przyjeto
sprawnos¢ pompy ciepta na poziomie 120%).

Na podstawie (Rysunek 3.19) stwierdza sie, Zze najbardziej ekonomicznym
analizowanym sposobem ogrzewania budynkéw w gminie Jordandw jest spalanie stomy w
kotle (o sprawnosci 75%) oraz spalanie odpadéw drzewnych o kosztach wynoszacych 14
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z1/GJ i 19 zt/GJ. Kolejnym sposobem ogrzewania pod wzgledem ceny jest spalanie drewna
opatowego w kotle o wysokiej sprawnosci (zatozona sprawnos$¢ 85%) i jego koszt wynosi 24
zt/G). Zgazowanie przed spaleniem jest technologig czystszg od standardowego spalania. Na
rynku dostepnych jest wielu producentéw kottdw na biomase i z analizy wynika, ze nie kazdy
kociot zgazowujgcy drewno ma wiekszg sprawno$¢ od standardowego kotta na biomase o
wysokiej sprawnosci. Czes¢ producentéw kottéw deklaruje sprawnosci maksymalne obydwu
tych technologii przekraczajgce 90%. Z analiz wynika, ze tej samej klasy/mocy kociot
zgazowujacy bedzie znacznie drozszy od zwyktego kotta. Koszt zakupu kotta matej mocy
opalanego drewnem to okoto 150 zt/kW, a koszt kotta zgazowujacego jest srednio o 50 —
70% wyzszy. Niewiele drozszym sposobem ogrzewania jest instalacja pompy ciepta o koszcie
energii rownym 45 zt/GJ. Rzadkie przypadki stosowania pomp ciepta sg wynikiem duzego
kosztu jednostkowego kompletnej instalacji pompy ciepta mogacego siegaé
kilkunastu/kilkudziesieciu tysiecy ztotych w zaleznosci od mocy zainstalowanej.
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Rysunek 3.19. Analiza kosztow produkcji energii cieplnej
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W gminie Jordanéw do celow opatowych na szerokg skale wykorzystuje sie odpady
drzewne pochodzace z okolicznych zaktaddéw przerébki drewna. Na obszarze gminy
wykorzystuje sie miedzy innymi: widry, trociny oraz zrebki drzewne.

Podczas wykorzystywania odpaddéw z obrébki Swiezego drewna problemem moze stac
sie jego wysoka wilgotnos¢. Wptywa ona na problemy przy magazynowaniu opatu (plesn) i
wptywa na pogorszenie parametrow technologicznych (nizsza wartos¢ opatowa). Dtuzej
magazynowane odpady drzewne, np. zrebki nalezy co jaki$ czas przewraca€. Niska gestos¢,
powoduje, ze zrebki zajmujg duzo miejsca podczas sktadowania.

Pozadany poziom wilgotnosci nie powinien przekracza¢ 25-45%. Wzrost wilgotnosci o
10% powoduje spadek wartosci opatowej w granicach 3-5%. Spadek wartosci opatowe]
drewna idacy w parze ze wzrostem wilgotnosci wynika ze straty czesci zawartej w paliwie
energii na odparowanie dodatkowej ilosci wody zawartej w paliwie. [9]

Wartos¢ opatowa zrebkdéw w zaleznosci od zawartosci wilgoci wynosi: [10]

mokrych (wilgotno$¢ na poziomie 50-60%) 6-8 MJ/kg

e suchych (wilgotnosé na poziomie 20%) 14-16 MJ/kg
e catkowicie suchych 19 MJ/kg
e srednio 13 MJ/kg

Niskim kosztem pozyskania ciepta na cele ogrzewania mieszkan charakteryzuje sie
spalanie stomy. Kociot na stome jest najlepszym rozwigzaniem przede wszystkim dla
gospodarstw rolnych w ktérych uprawia sie zboza oraz kukurydze. Po spalaniu stomy
pozostaje popiot, ktory zawiera zwigzki fosforu, potasu i wapnia, dzieki czemu moze by¢
wykorzystany jako nawdz. W Polsce wytwarza sie okoto 26 min ton stomy rocznie, z czego az
10 miIn ton nie znajduje zastosowania. Wykorzystanie nadwyzek stomy do celéw
energetycznych pozwala unikngé ich spalania na polach. Ten sposéb pozbywania sie stomy
jest szkodliwy dla sSrodowiska. [11]

W rozpatrywanym przypadku nalezy bra¢ pod uwage wieksze koszty zwigzane z
zakupem kotta na stome. Najwazniejszymi parametrami okreslajgcymi przydatnosé
energetyczng stomy sg zawartos$¢ wilgoci oraz stopien zwiedniecia. Do pozyskiwania energii
ze stomy uzywa sie specjalnych kottdow przystosowanych do jej spalania. W zaleznosci od
sposobu spalania kotty te dzielg sie na kotty do ciggtego zasilania belami, kotty na stome
rozdrobniong oraz kotty opalane okresowo. Cena tony stomy belowanej to ok. 150 zt.

W analizie kosztéw nie brano pod uwage wariantu, w ktérym stoma jest pozyskiwane
wiasnym naktadem pracy z powodu trudnych do oszacowania kosztow pracy witasnej. Taka
analiza rzetelnie przeprowadzona moze zostac jedynie dla okreslonego podmiotu biorgc pod
uwage wtasny park maszynowy i mozliwosci pozyskiwania stomy.

Duzym udziatem w strukturze paliw w gminie Jordanéw charakteryzuje sie wegiel
kamienny. Wynika¢ moze to z wygody stosowania tego paliwa w stosunku do rozwigzania
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wykorzystujgcego spalanie drewna opatowego. Stosowanie gazu ziemnego jest
rozwigzaniem drozszym, ale wygodniejszym od obydwu tych rozwigzan. Wegiel zajmuje
ponad trzykrotnie mniej miejsca od drewna o podobnej wartosci energetycznej i moze byé
kupowany na biezgco w ilosciach wynikajacych z aktualnego zapotrzebowania, natomiast
drewno (dla ekonomicznego spalenia) musi zostaé zakupione blisko 1-2 lat wczesniej, kupno
drewna juz wysuszonego jest znaczgco drozsze. Korzystanie z drewna mokrego zwieksza
znaczgco koszty zwigzane z jego spalaniem. Przy zatozeniu wartos$ci opatowej réwnej 8 MJ/kg
i sprawnosci kotta na poziomie 60% dla kotta zasilanego drewnem mokrym, koszt uzyskania
jednego GJ ciepta réwny jest 46 zt i jest on 0 5 zt mniejszy od kosztu zwigzanego ze spalaniem
peletu, ktéry jest znacznie wygodniejszym i bezpieczniejszym paliwem dla instalacji CO.

Niskim kosztem pozyskania ciepta na cele ogrzewania mieszkan charakteryzuje sie
spalanie miatu weglowego. W rozpatrywanym przypadku nalezy bra¢ pod uwage wieksze
koszty zwigzane z instalacjg wymagajgca systemu automatyki i podawania w poréwnaniu do
standardowych kottéw na drewno czy wegiel o wiekszych srednicach ziaren.

Szacowany koszt paliw zuzytych do celéw ogrzewania standardowego mieszkania w
gminie Jordanéw zostat przedstawiony na (Rysunek 3.20). Do obliczen zatozono
powierzchnie standardowego mieszkania wynoszaca 86 m?, oraz zapotrzebowanie energii do
ogrzewania réwng 202 kWh/m?2 W przypadku zastgpienia skrajnych rozwigzan typu wymiany
kotta elektrycznego na kociot z palnikiem retortowym zasilanym miatem weglowym
oszczednosci dla jednego domu jednorodzinnego moga siega¢ ponad 9 000 zt w skali roku.
Zastosowanie kotfa elektrycznego jest najdroiszym rozwigzaniem w tym zestawieniu.
Nieznacznie tanszym rozwigzaniem jest wykorzystanie energetyczne gazu LPG oraz oleju
opatowego i przy zachowaniu trendu wzrostu ich cen, moze w przysztosci doprowadzi¢ do
marginalnego uzycia tego paliwa w celach energetycznych. Ograniczenie kosztéw zwigzanych
z zakupem paliw przy modernizacji starych, nieefektywnych systeméw CO, moze ograniczyé
koszty zwigzane z zakupem paliw do ogrzewania pomieszczen nawet w ponad 70-ciu
procentach.

Rozwigzaniem najtanszym i zarazem najbardziej ekologicznym z rozpatrywanych
wariantow dla gminy Jordandw jest spalanie drewna energetycznego (sezonowanego). Takie
rozwigzanie wigze sie zazwyczaj z najmniejszymi nakfadami inwestycyjnymi i niskim
naktadem finansowym zwigzanym z zakupem paliwa.

Instalacje pomp ciepta nie emitujg zanieczyszczen w sposéb bezposredni. Ich praca
uzalezniona jest jednak od dostaw energii elektrycznej, co w warunkach polskich przyczynia
sie do emisji posredniej zanieczyszczen i nie jest rozwigzaniem tak ekologicznym jak np. w
Norwegii gdzie ponad 90% energii elektrycznej pochodzi z energetyki wodnej. Uzaleznienie
wytwarzania energii cieplnej od dostaw energii elektrycznej stwarza rowniez zagrozenie dla
bezpieczenstwa energetycznego w przypadku zaburzen jej dostaw w trakcie sezonu
grzewczego.
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Rysunek 3.20. Sezonowy koszt ogrzewania modelowego mieszkania
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Szczegdtowe zatozenia i wyniki obliczen dotyczgcych analizy kosztéw paliw zuzywanych
na potrzeby grzewcze zostaty zawarte w (Tabela 3.19).

Przy projektowaniu instalacji nie nalezy kierowac sie informacjami zawartymi w (Tabela
3.19), gdyz obliczenia majg charakter pogladowy. Przy projektowaniu instalacji CO i CWU
nalezy bra¢ pod uwage dostepnos¢ surowca energetycznego (paliwa lub energii), jego
aktualny koszt pozyskania i prognoze tego kosztu, sprawnos$é przetwarzania energii, koszt
instalacji i czas jej eksploatacji jak rowniez wptyw na srodowisko przyrodnicze.

Jednym ze sprawdzonych rozwigzan, na ograniczenie kosztdw dostaw energii
elektrycznej do budynkdéw uzytecznosci publicznej gminy Jordandw, jest zrzeszenie sie
osciennych gmin w celu wspdlnego zakupu energii elektrycznej. Pozwala to na oszczednosci
do kilkudziesieciu procent. Zrzeszenie sie odbiorcéw daje mozliwo$¢ zamawiania wiekszych
ilosci energii elektrycznej, co przektada sie na wzmocnienie pozycji negocjacyjnej
skonsolidowanego podmiotu.

Podczas analizy kosztéow korzystano z ogdlnie dostepnych informacji na temat cen
energii i paliw z wojewdédztwa matopolskiego.
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Tabela 3.19. Zestawienie zbiorcze zatozen i wynikéw obliczen
37 0 Cena Cena
yszczegdlnienie ednostka | . . | Jednostka | ogrzewania | ogrzewania
e | S0 | W | s | 1| ot | grovars | agevan
° > ! 24/G) 2t/MWh
Slgerlfti‘s’:;'ee 98% 3,6 MI/kwh | 0,65 2t/kWh 184 662
Kociot + LPG 90% 24 MJ/dm3 3 zt/dm3 139 500
KZCAZI;\:;Q’ 85% 36 MJ/dm3 3,8 2t/dm3 124 446
Kociot
kondensacyjny 102% 24 MJ/dm3 3 zt/dm3 123 443
+ LPG
Kociot
kondensacyjny 100% 36 MJ/dm3 3,8 zt/dm3 106 382
+ olej opatowy
Kociot starego
typu 70% 35 MJ/Nm3 2,26 zt/Nm3 92 331
+GZ
Kociot + GZ 85% 35 MJ/Nm3 2,26 zt/Nm3 76 274
Kociot
kondensacyjny 105% 35 MJ/Nm3 2,26 zt/Nm3 61 220
+GZ
Kociot + pelet 88% 18 MJ/kg 0,8 zt/kg 51 184
Koclji:vr:skre 60% 8 MJ/kg 0,22 2t/kg 46 166
Pompa ciepta
CcopP=4 400% 3,6 MJ/kWh 0,65 zt/kWh 45 162
taryfa G11
Kociot + wegiel 75% 24 MJ/kg 0,7 zt/kg 39 140
ekKoc;Cr'g:;k 80% 26 MJ/kg 08 2t/kg 38 137
Piec + drewno 60% 15 MJ/kg 0,3 zt/kg 33 119
Kociot z palnikiem
retortowym 80% 22 MJ/kg 0,55 zt/kg 31 112
+ miat weglowy
Kociot + drewno 80% 15 MJ/kg 0,3 zt/kg 25 90
Kociot
Zgazowywujacy 85% 15 MJ/kg 0,3 zt/kg 24 86
+drewno
Kocf:zzvtgzady 80% 13 MJ/kg 0,2 2t/kg 19 68
Kociot
przystosowany + 75% 14 MJ/kg 0,15 zt/kg 14 50
stoma

Sprawnos¢ jest wiasciwoscig urzgdzen zdefiniowang miedzy innymi dla mozliwosci

poréwnywania wtasciwosci

energetycznych

réoznego typu urzadzen. Jako sprawnosé

potocznie postrzega sie ilo$¢ energii otrzymanej po procesie energetycznym podzielonej

przez energie doprowadzong do procesu i wyraza sie w procentach. Na sprawno$é catkowita

mogg sktadad sie sprawnosci czgstkowe jak np. w uktadach kogeneracyjnych. Taka definicja

dobrze sie sprawdza w przypadku przemian energetycznych energii w postaci energii

termicznej, elektrycznej i mechanicznej. W przypadku tych przemian nie jest mozliwe
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uzyskanie wiekszej ilosci energii niz sie wprowadza do danego procesu technologicznego, a

wiec nie ma mozliwosci przekroczenia sprawnosci powyzej 100%.

Sprawnoscig mozemy zdefiniowac réwniez cigg procesow jak np. sprawnos¢ systemu
cieptowniczego uwzgledniajgcg zaréwno sprawnos¢ przemian energetycznych w kottowni,
jak réwniez sprawnosc¢ przesytania tego ciepta do odbiorcow korncowych.

W przypadku duzych jednostek energetycznych, jak np. dla uktadéw gazowo-
parowych, jako catkowitg energie paliwa okresla sie sume energii chemicznej paliwa, jego
entalpie fizyczng i energie kinetyczng [12].

Definicja sprawnosci kottdw energetycznych, konstrukcyjne przystosowanych do
spalania paliw, opiera sie na wartosci opatowej tych paliw, ktéra nie reprezentuje catkowitej
energii chemicznej zawartej w paliwie.

Paliwa posiadajg dwa charakterystyczne parametry okreslajgce ich energie:

e Ciepto spalania - GCV (ang. Gross Calorific Value) - ilo$¢ ciepta, jakg otrzymuje sie
przy spalaniu catkowitym i zupetnym jednostki ilosci paliwa w statej objetosci, przy
czym produkty spalania oziebione sg do temperatury poczgtkowej, a para wodna
zawarta w spalinach skrapla sie zupetnie.

e Wartos¢ opatowa - NCV (ang. Net Calorific Value) - ilo$¢ ciepta, jakg otrzymuje sie
przy spalaniu catkowitym i zupetnym jednostki ilosci paliwa w statej objetosci, przy
czym produkty spalania oziebiajg sie do temperatury poczatkowej, a para wodna nie
zostaje skroplona. Wartos¢ opatowa jest mniejsza od ciepta spalania o wielkos¢
ciepta skraplania pary wodnej zawartej w spalinach [13].

Definicja sprawnosci kottéw powstata gdy urzadzenia energetyczne nie byly w stanie
odbierac energii spalin w postaci pary wodnej dzieki procesowi jej kondensacji, przez co jako
energie paliwa wprowadzang do kotta uznano wartos¢ opatowa wprowadzanego paliwa.
Obecnie dzieki rozwojowi technologicznemu jesteSmy w stanie zamieni¢ wiecej energii
paliwa na energie cieplng niz jego warto$é opatowa. Dla gazu ziemnego o cieple spalania na
poziomie 39 MJ/m?® i wartosci opatowej na poziomie 35 MJ/m? granica sprawnosci, ktérej
przy obecnym stanie technicznym i obecnej definicji sprawnosci nie jesteSmy w stanie
przekroczy¢ 110%.

3.5. Ocena stanu aktualnego systemow energetycznych
3.5.1. System elektroenergetyczny

System elektroenergetyczny obejmuje obszar catej gminy, srednie zuzycie energii przez
klientéw grupy G wynosi 2 461 kWh/klienta/rok. Stan systemu ocenia sie na dobry, w gminie
zostata zmodernizowana duza cze$é¢ napowietrznych linii elektroenergetycznych. System
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elektroenergetyczny w gminie Jordandw, w zwigzku ze zwiekszajgcym sie zapotrzebowaniem
na moc oraz stanem ogdlnym sieci, wymaga nastepujacych prac modernizacyjnych:

e Wymiana linii napowietrznej SN 15kV na kabel ziemny — relacja SE Jordandéw — p.7
Skomielna Biata przesta 124-145, P12-P13;

e Wymiana linii napowietrznej SN 15 kV na linie z przewodami niepetnoizolowanymi —
system PAS — relacja SE Jordanéw — p.18 Rabka przesta: 70-75;

e Wymiana linii napowietrznej SN 15 kV na linie z przewodami niepetnoizolowanymi —
system PAS — relacja SE Jordanéw — p.5 Pcim przesta: 43-37;

e Zabudowa 5 szt. THO;

e Modernizacja linii napowietrznej SN-SE Jordanéw — Skomielna B. odgatezienie
Naprawa 5;

e Modernizacja linii napowietrznej SN-SE Jordanéw — Pcim odgatezienie tetownia 2;

e Modernizacja linii napowietrznej SN-SE Jordanéw — Zryw od odtgcznika t-520 do
stupa nr 78;

e Modernizacja sieci nN ze stacji transformatorowej Jordanéw Hajdowka [6225];

e Budowa stacji 15/0,4 kV w miejscowosci Wysoka "Nad Lasem”;

e Budowa stacji 15/0,4 kV w miejscowosci tetownia pomiedzy jednostkami 2 i 5;

e Budowa stacji 15/0,4 kV w miejscowosci tetownia pomiedzy jednostkami 3 i
Chrobacze.

Koszt utrzymania gminnego systemu oswietleniowego stanowi istotny udziat w
gminnym budzecie. W gminie Jordandw dla zapewnienia oszczednosci energii w wyniku
modernizacji punktdw oSwietleniowych zaleca sie przeprowadzenie szczegdtowej
inwentaryzacji i audytu gminnego oswietlenia ulic i placéw i modernizacji gminnego systemu
oswietleniowego wedtug zalecen przeprowadzonego audytu. Wynikiem przeprowadzonego
audytu powinno by¢ wskazanie punktdw oswietleniowych, ktére nalezatoby zmodernizowac
oraz wskazanie kierunkédw modernizacji catosci systemu oswietleniowego pozwalajgcych na
wypracowanie istotnych oszczednosci.

Oswietlenie gminy Jordandw zarzadzane jest przez 2 podmioty. Jednym z nim jest
TAURON Dystrybucja S.A., a drugim Urzad Gminy Jordandéw. Zarzgdzanie oswietleniem
gminnym przez zaktad elektroenergetyczny prowadzi do konfliktu intereséw pomiedzy
zaktadem a ptatnikiem, ktérym jest Urzad Gminy. Zakfad elektroenergetyczny zajmujacy sie
dystrybucjg energii elektrycznej dla maksymalizacji zyskow dazy do maksymalizacji sprzedazy
energii elektrycznej na swoim obszarze dziatalnosci (dochdéd z kazdej dystrybuowanej
jednostki energii elektrycznej), natomiast Urzagd Gminy powinien dazy¢ do minimalizacji
kosztéw oswietlenia poprzez zwiekszanie efektywnosci energetycznej systemu
oswietleniowego (nizsze zuzycie energii elektrycznej przy zachowaniu obowigzujgcych norm
w zakresie oSwietlenia). Zaleca sie by Urzgd Gminy Jordandw przejat catos¢ oswietlenia ulic i
placéw znajdujgcych sie w swoim portfelu ptatnosci.

Opracowanie:

Centrum-Krak, ul. Balicka 56, 30-149 Krakéw, tel. 12 638 00 33 C Esglt(:rum
fax 12 661 51 05, www.centrum-krak.pl, e-mail: biuro@centrum-krak.pl



ﬁ Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng 79 7 187

i paliwa gazowe gminy Jordandow

3.5.2. System cieptowniczy

Na terenie gminy Jordandw nie znajduje sie scentralizowany system cieptowniczy, a
niska gestos¢ energetyczna wptywa na nizszg atrakcyjnos¢ ekonomiczng tego typu inwestycji
na obszarze gminy w poréwnaniu do mocniej rozwinietych obszaréw.

Rosnace ceny paliw i energii jak rowniez niepewne rynki, sktaniajg do sformutowania
tezy, ktéra zaktada najwiekszy potencjat w oszczedzaniu kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem
budynkéw po stronie konsumenta energii — jako oszczednos¢ wynikajgca z
przeprowadzonych termomodernizacji (zaniechanie koniecznosci wykorzystania energii). Po
modernizacji wyjatkowo nieefektywnych systeméw cieptowniczych (niska sprawnosc¢
konwersji energii jak réwniez duze straty zwigzane z jej przesytaniem), termomodernizacja
budynkéw po stronie konsumenta energii cieplnej, bedzie zapewnia¢ najwieksze
oszczednosci kapitatowe zwigzane z zapewnieniem komfortu cieplnego w tych budynkach.

W gminie Jordanéw obecnie wykorzystuje sie w istotny sposéb potencjat energetyczny
zasobow lesnych (gtéwnie odpaddw z przetwdrstwa drewna). Gmina posiada réwniez duzy
potencjat energetyczny w sektorze rolnictwa, ktéry moze zosta¢ spozytkowany dla
osiggniecia wzrostu bezpieczenstwa energetycznego gminy, jak rowniez wypetnienia zapisow
Polityki energetycznej Polski do 2030 roku.

3.5.3. System gazowniczy

Z danych GUS wynika, ze gmina Jordandéw jest zgazyfikowana i okoto 14% gospodarstw
ma dostep do sieciowego gazu ziemnego. Gaz ziemny w gminie Jordandéw wykorzystywany
jest przede wszystkim w sektorze gospodarstw domowych, ktory jest odpowiedzialny za
wykorzystanie 52% gazu ziemnego dostarczanego na teren gminy. Przemyst, budownictwo,
handel i ustugi ogétem stanowig 48% w catkowitym zuzyciu gazu ziemnego.

Sektor mieszkalnictwa w 2011 roku poza celami grzewczymi (CO) wykorzystat
79 tys. m? gazu ziemnego o energii rownej 768 MWh, co stanowi 5% potrzeb energetycznych
mieszkalnictwa w zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowej i przygotowania positkdw.

W obszarze gminy Jordandw nie wystepuja punkty o znaczacym statym
zapotrzebowaniu na ciepto, przez co lokalizacja kogeneratordw zasilanych gazem ziemnym
jest utrudniona. Racjonalnym zastosowaniem wydaje sie jedynie mikrokogeneracja.
Stosowana jest ona z powodzeniem w Wielkiej Brytanii, ale polski system wsparcia
finansowego inwestycji nie pozwala na ekonomiczng zasadnos¢ takiego przedsiewziecia. Do
korzysci wynikajgcych z instalacji tego typu mozna zaliczyé wieksze wykorzystanie energii
paliwa niz w przypadku rozdzielenia tych proceséw. Produkcja energii w kogeneracji pozwala
na sprzedaz energii cieplnej w nizszych cenach niz bytoby to mozliwe podczas procesu
wytwarzania jedynie energii cieplne;j.
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4. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA ENERGETYCZNEGO GMINY
JORDANOW

Zapotrzebowanie energetyczne gminy Jordandw w najwiekszym stopniu zalezy od
liczby mieszkancéw, a w mniejszym stopniu od przemystu i rolnictwa.

Gmina Jordandéw nie posiada korzystnych warunkéw agroklimatycznych dla rozwoju
dziatalnosci rolniczej, a duze rozdrobnienie gospodarstw rolnych wptywa negatywnie na
mozliwosci rozwojowe tego sektora. Niewielkie gospodarstwa rolne s3 mato konkurencyjne
w stosunku do duzych, co wptywa na stabg optacalnos$é uprawy ziem i brak mozliwosci
finansowych na zakup nowego sprzetu rolniczego, co jeszcze bardziej wptywa na ostabienie
rentownosci prowadzenia dziatalnosci rolnicze;j.

Analiza liczebnosci mieszkancow z ostatnich 15 lat pozwala okresli¢ stabilng,
wzrostowg tendencje demograficzng gminy Jordandw.

Na podstawie analizy dokumentéw strategiczno-planistycznych gminy Jordanéw w
rozpatrywanym okresie mozna spodziewaé sie wzrostu zapotrzebowania energetycznego
matych i srednich przedsiebiorstw trudnigcych sie w sektorze ustug i przemystu.

4.1. OKreslenie wariantow prognozy oraz zalozen

W opracowaniu przyjeto trzy warianty prognozy energetycznej dla gminy Jordandéw.

Analiza danych demograficznych udostepnionych przez Gtéwny Urzad Statystyczny
gminy Jordandéw z lat 1995 — 2010 pozwala na okreslenie stabilnego trendu wzrostu liczby
ludnosci.

Na podstawie danych statystycznych liczby mieszkancéw dla lat ubiegtych i prognoz
GUS ustalono trzy warianty prognozy demograficznej gminy Jordanéw do 2030 roku.
Prognoza progresywna powstata na podstawie wyznaczonego trendu liniowego z lat 1995 —
2010 (rosnacy). Prognoza zrownowazona dla gminy jest wiernym odzwierciedleniem trendu
wzrostowego prezentowanego w publikacji GUS pn. Prognoza ludnosci na lata 2003 — 2030
dla powiatu suskiego dla obszaru wiejskiego. Prognoza recesyjna zaktada spadek liczby
ludnosci w ilosci 12 osdb rocznie. Prognozowane warianty demograficzne przedstawione
zostaty w (Tabela 4.1 i Rysunek 4.1).

Tabela 4.1. Prognoza liczby ludnosci

Wyszczegdlnienie 2010 2015 2020 2025 2030
Prognoza progresywna 10 699 10 949 11199 11 449 11 699
Prognoza zrobwnowazona 10 699 10 847 10972 11 046 11039
Prognoza recesyjna 10 699 10 639 10579 10519 10459

Zrédto: opracowanie wtasne
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Prognoza zrownowazona dla mieszkalnictwa zaktada wzrost liczby mieszkaricéw gminy
zgodny z prognozg GUS dla powiatu suskiego i wydaje sie najbardziej prawdopodobna.

Prognoza recesyjna dla mieszkalnictwa zakfada coroczny spadek liczby mieszkaricow
$rednio 0 12 0séb. Prognoza ta jest najmniej prawdopodobna.
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Rysunek 4.1. Prognoza demograficzna gminy Jordanéw

Warianty przedstawione w opracowaniu opierajg sie na zatozeniach przyjetych w
prognozie demograficznej, jak réwniez na prognozach prezentowanych przez dokument
Polityka energetyczna Polski do 2030 roku [14] i prognozy Gtéwnego Urzedu Statystycznego.
Wptyw na prognozy miaty réwniez informacje z Urzedu Gminy Jordandw.

Wariant | — wariant progresywny

Wariant progresywny zaktada najwiekszy wzrost zapotrzebowania na energie z
wszystkich prezentowanych. Jest wariantem, na ktéry powinna by¢ przygotowana gmina dla
zapewnienia mozliwie dogodnych warunkéw jej dynamicznego rozwoju.

Wariant ten zaktada dynamiczny wzrost liczby mieszkaricéw gminy Jordandw
wynoszacy sredniorocznie okoto 50 oséb w perspektywie do 2030 roku. Prognoza wzrostu
wykorzystania paliw i energii bedzie uwzglednia¢ wzrost populacji gminy, jak réwniez
wskazniki prezentowane przez prognozy zawarte w Polityce energetycznej Polski do 2030
roku.

Wariant zaktada rozwdj sektora rolnictwa w skali roku: 0,8% potrzeb energetycznych
rolnictwa z 2010 roku. Zaktada sie prezny rozwdj sektora przemystu i ustug w wysokosci 2,5%
rocznego zapotrzebowania tego sektora z 2010 roku. W sektorze uzytecznosci publicznej
zaktada sie S$rednioroczny wzrost zapotrzebowania energetycznego na poziomie 0,5%
zapotrzebowania wykazanego w 2010 roku.
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W tym wariancie nie zaktada sie oszczednosci energii wynikajgcej z przeprowadzenia
procesow termomodernizacyjnych w zadnym z sektoréw. Zaktada sie zrédwnowazenie
zaoszczedzonej energii w wyniku prowadzenia tych prac potrzebg dodatkowej energii
wynikajgcej ze spadku sprawnos$ci wytwarzania energii cieplnej (wraz uptywem czasu
eksploatacji — instalacja/kociot/gérne zrdédto ciepta traci sprawnosé).

Wariant Il — wariant zrwnowazony

Wariant zrownowazony zaktada umiarkowany wzrost zapotrzebowania na energie i
jest on najbardziej prawdopodobny z wszystkich rozpatrywanych wariantéw.

Wariant zréwnowazony zaktada wzrost liczby ludnosci zgodny z prognozami GUS dla
powiatu suskiego i wynosi Srednio 17 oséb w skali roku dla prognozowanego okresu czasu.
Prognoza wzrostu wykorzystania paliw i energii bedzie uwzglednia¢ wzrost populacji gminy,
jak réwniez wskazniki prezentowane przez prognozy zawarte w Polityce energetycznej Polski
do 2030 roku.

Wariant ten zaktada ograniczenie potrzebnej energii do ogrzania mieszkan w sektorze
gospodarstw domowych wynikajgcy z przeprowadzenia proceséw termomodernizacyjnych
na poziomie 0,3% energii potrzebnej w tym sektorze w 2010 roku i wzrost zamoznosci
mieszkancow odzwierciedlajgcy sie w wiekszym zapotrzebowaniu na energie (wieksza
powierzchnia uzytkowa mieszkan przypadajgca na mieszkanca, wieksze zuzycie CWU)
wynoszgcym sredniorocznie 0,2% poziomu zapotrzebowania energetycznego mieszkalnictwa
z 2010 roku.

W sektorze przemystu i ustug prognozuje sie trend wzrostowy zgodny z zatozeniami
Polityki energetycznej Polski do 2030 roku, lecz o dynamice wzrostu ostabionej do 50%.
Zatozenia Polityki energetycznej Polski powstaty w 2009 roku, w czasie znacznie lepszej
koniunktury niz obecnie i zasadnym jest w odniesieniu do obecnej sytuacji polityczno-
gospodarczej, ostabienie prognozowanych wéwczas trendéw wzrostowych.

W tym wariancie zaktada sie wzrost zapotrzebowania energetycznego rolnictwa na
poziomie 0,5% zapotrzebowania wystepujacego w 2010 roku.

W sektorze uzytecznosci publicznej zaktada sie wzrost zapotrzebowania
energetycznego na poziomie 0,5% zapotrzebowania z 2010 roku.

Wariant Ill — wariant recesyjny

Wariant recesyjny zaktada spadek zapotrzebowania energetycznego gminy Jordandw.

W tym wariancie zaktada sie, ze liczba ludnosci bedzie spadaé zgodnie z wyznaczonym
trendem liniowym. Zaktadany rokroczny spadek liczby mieszkancéw wyniesie okoto 12 osdb.
Zakfada sie rowniez stagnacje we wzroscie zamoznosci, obrazowang jednostkowg iloscig
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pozytkowanej energii. W sektorze gospodarstw domowych zaktada sie spadek
zapotrzebowania energetycznego wprost proporcjonalny do liczebnosci gminy.

W tym wariancie zaktada sie recesje w potrzebach energetycznych przemystu i ustug
wynoszgcg Sredniorocznie 1% potrzeb energetycznych z 2010 roku. Zaktada sie spadek
zapotrzebowania energetycznego w sektorze uzytecznosci publicznej (termomodernizacje) w
wysokosci 0,5% zapotrzebowania energetycznego z 2010 roku, jak réwniez tendencje
spadkowg zapotrzebowania energii dla rolnictwa prezentowang przez prognozy zawarte w
Polityce energetycznej Polski do 2030 roku.

W wariancie Il nie przewiduje sie znaczacych oszczednosci z tytutu przeprowadzonych
termomodernizacji, a te ktére zostang przeprowadzone bedg réwnowazone spadkiem
sprawnosci funkcjonujgcych instalacji.

4.2. Prognoza energetyczna
4.2.1. Prognoza zapotrzebowania na ciepto do roku 2030

Do 2030 roku przewiduje sie wzrost zapotrzebowania na ciepto i energie elektryczna.
Wzrosty bedg zaleze¢ w duzej mierze od poprawy warunkéw zycia mieszkarncéw, jak réwniez
od wzrostu zapotrzebowania na energie w sektorach przemystu, ustug i rolnictwa.

Prognozy zapotrzebowania na moc cieplng majg charakter pogladowy i zaleine sg
jedynie od zaktadanego poziomu zapotrzebowania energetycznego.

Wariant |

Przyjete w tym wariancie wspdtczynniki uwzgledniajg wzrost zapotrzebowania
energetycznego przewidzianego w Polityce energetycznej Polski do 2030 roku w sektorze
mieszkalnictwa, jak rowniez wzrost zapotrzebowania energetycznego zwigzanego ze
wzrostem populacji i znaczagcym rozwojem gospodarczym gminy Jordandéw. Prognoze
zapotrzebowania energetycznego gminy przedstawia (Tabela 4.2).
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Tabela 4.2. Wariant | prognozy zapotrzebowania na energie i moc cieplng brutto
Wyszczegdlnianie 2010 2015 2020 2025 2030
Gospodarstwa domowe MWh/rok 87 641 90161 | 93668 | 98227 | 101381
MW 35,06 36,06 | 37,47 | 39,29 | 40,55
Przemyst, ustugi MWh/rok 7 000 7875 | 8750 | 9625 | 10500
MW 2,80 3,15 3,50 3,85 4,20
Gospodarstwa rolne MWh/rok 2 200 2 288 2376 2464 2552
MW 0,88 0,92 0,95 0,99 1,02
Uiytecznosé publiczna MWh/rok 1900 1948 | 1995 | 2043 | 2090
MW 0,76 0,78 0,80 0,82 0,84
tacznie MWh/rok 98 741 102271106 789|112 359|116 523
MW 39,50 40,91 | 42,72 | 4494 | 46,61

Struktura zapotrzebowania na energie w latach 2010 — 2030 ulegnie zmianie, co

przedstawia (Rysunek 4.2).
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Rysunek 4.2. Wariant | zmiany struktury zapotrzebowania na energie w latach 2010 — 2030

Wariant progresywny prognozy zapotrzebowania na energie do 2030 roku przedstawia

(Rysunek 4.3), powstat na podstawie prognoz przedstawionych w (Tabela 4.2) i prezentuje

wzrost zapotrzebowania na energie w kazdym sektorze.
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Zapotrzebowanie na energie finalng [GWh/rok]

2030
M Uzyteczno$¢ publiczna i Gospodarstwa rolne M Przemyst, ustugi

M Gospodarstwa domowe Etacznie

Rysunek 4.3. Wariant progresywny prognozy zapotrzebowania na energie do 2030 roku

W przedstawionej prognozie najwiekszy wzrost zapotrzebowania na energie notuje
sektor gospodarstw domowych, a najwyzszy wzrost procentowy odnotowuje sektor
przemystu i ustug.

Wariant Il

Przyjete w tym wariancie wspdtczynniki uwzgledniajg wzrost zapotrzebowania
energetycznego zatozonego w wariancie zréwnowazonym. Wynikiem prognozy jest wzrost
zapotrzebowania energetycznego we wszystkich sektorach. Najwiekszym procentowo
wzrostem charakteryzuje sie sektor przemystu i ustug (24%), a jednostkowym gospodarstwa
domowe. Prognoze zapotrzebowania energetycznego gminy Jordandw przedstawia (Tabela
4.3).
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Tabela 4.3. Wariant Il prognozy zapotrzebowania na energie i moc cieplng brutto
Wyszczegdlnianie 2010 2015 2020 2025 2030
Gospodarstwa domowe MWh/rok 87 641 89112 | 91347 | 94 124 | 94 802
MW 35,06 35,64 | 36,54 | 37,65 | 37,92
Przemyst, ustugi MWh/rok 7 000 7268 | 7692 | 8256 | 8694
MW 2,80 2,91 3,08 3,30 3,48
Gospodarstwa rolne MWh/rok 2200 2255 | 2310 | 2365 | 2420
MW 0,88 0,90 0,92 0,95 0,97
Uiytecznosé publiczna MWh/rok 1900 1948 | 1995 | 2043 | 2090
MW 0,76 0,78 0,80 0,82 0,84
tacznie MWh/rok 98 741 100 583|103 343|106 788|108 005
MW 39,50 40,23 | 41,34 | 42,72 | 43,20

Struktura zapotrzebowania na energie w latach 2010 — 2030 ulegnie nieznacznej

zmianie, co przedstawia (Rysunek 4.4).

2010

Gospodarstwa
domowe
88,8%

Gospodarstwa

Przemyst,
ustugi
7.1%

rolne
2,2%
Uzytecznosc
publiczna
1,9%

Gospodarstwa
domowe
87,8%

Przemyst,

publiczna
1,9%

Rysunek 4.4. Wariant Il zmiany struktury zapotrzebowania na energie w latach 2010 — 2030

Wariant zréwnowazony prognozy zapotrzebowania na energie do 2030 roku

przedstawiony na (Rysunek 4.5) powstat na podstawie prognoz przedstawionych w (Tabela

4.3) i prezentuje wzrost zapotrzebowania na energie w kazdym sektorze.
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Rysunek 4.5. Wariant zrbwnowazony prognozy zapotrzebowania na energie do 2030 roku

W przedstawionej prognozie najwiekszy wzrost zapotrzebowania na energie notuje
sektor gospodarstw domowych, a najwyiszy wzrost procentowy odnotowuje sektor
przemystu i ustug.

Wariant Il

Przyjete w tym wariancie wspdfczynniki uwzgledniajg spadki zapotrzebowania na
energie w kazdym analizowanym sektorze. Wynikiem prognozy jest spadek zapotrzebowania
energetycznego gminy Jordanéw. Najwiekszym spadkiem procentowym charakteryzuje sie
sektor przemystu i ustug. Prognoze zapotrzebowania energetycznego gminy Jordandéw
przedstawia (Tabela 4.4).
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Tabela 4.4. Wariant Il prognozy zapotrzebowania na energie i moc cieplng brutto
Wyszczegdlnianie 2010 2015 2020 2025 2030
Gospodarstwa domowe MWh/rok 87 641 87150 | 86658 | 86167 | 85675
MW 35,06 34,86 | 34,66 | 34,47 | 34,27
Przemyst, ustugi MWh/rok 7 000 6650 | 6300 | 5950 | 5600
MW 2,80 2,66 2,52 2,38 2,24
Gospodarstwa rolne MWh/rok 2 200 2114 2157 1941 1812
MW 0,88 0,85 0,86 0,78 0,72
Uiytecznosé publiczna MWh/rok 1900 1853 | 1805 | 1758 | 1710
MW 0,76 0,74 0,72 0,70 0,68
tacznie MWh/rok 98 741 97 766 | 96 920 | 95815 | 94 797
MW 39,50 39,11 | 38,77 | 38,33 | 37,92

Struktura zapotrzebowania na energie w latach 2010 — 2030 ulegnie nieznacznej

zmianie, co przedstawia (Rysunek 4.6).
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Rysunek 4.6. Wariant lll zmiany struktury zapotrzebowania na energie w latach 2010 — 2030

Wariant recesyjny prognozy zapotrzebowania na energie do 2030 roku przedstawiony
na (Rysunek 4.7) powstat na podstawie prognoz przedstawionych w (Tabela 4.4) i prezentuje

spadki zapotrzebowania na energie w kazdym sektorze.
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Rysunek 4.7. Wariant recesyjny prognozy zapotrzebowania na energie do 2030 roku

W przedstawionej prognozie najwiekszy spadek jednostkowy zapotrzebowania na
energie notuje sektor gospodarstw domowych, a najwiekszy spadek procentowy notuje
sektor przemystu i ustug.

4.2.2. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng do roku 2030

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku wskazuje prognozy zuzycia energii
elektrycznej i to na nich opiera sie ponizsza prognoza. Na (Rysunek 4.8) zamieszczono
prognoze zapotrzebowania na energie elektryczng zamieszczong w PEP w stosunku do 2010
roku.
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Rysunek 4.8. Zapotrzebowanie netto na energie elektryczng

Wzrost standardu zycia mieszkaiicow gminy Jordandw i postep technologiczny bedzie
nidst ze sobg zwiekszone zuzycie energii elektrycznej. Nowe, czyste technologie niosg ze
sobg czesto znaczgcy wzrost zuzycia energii elektrycznej (pompy ciepta). Dzieki postepowi
technologicznemu dobra luksusowe stajg sie coraz tanisze i bardziej dostepne dla szerszego
grona konsumentow napedzajgc zuzycie energii elektryczne;.

Prognozy przedstawione w tej czesci opracowania podobnie jak prognozy zwigzane z

zapotrzebowaniem na energie cieplng opierajg sie na zatozeniach Polityki energetycznej
Polski do 2030 roku.

Prognoza | zapotrzebowania na energie elektryczng opiera sie na zatozeniu wzrostu
zapotrzebowania na energie elektryczng réwng wzrostowi netto zaktadanemu w Polityce
energetycznej Polski do 2030 roku.

Prognoza |l zapotrzebowania na energie elektryczng opiera sie na zatozeniu
ograniczenia o potowe wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng prognozy I. Wariant
ten wydaje sie by¢ najbardziej prawdopodobnym w swietle zblizajgcego sie kryzysu
ekonomicznego w strefie Euro, jak réwniez prognoz wzrostu kosztéw energii.

Prognoza Il zapotrzebowania na energie elektryczng opiera sie na zatozeniu
ograniczenia o0 75% wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng prognozy I. Wariant ten
wydaje sie mato prawdopodobny.

Zaktadajgc szacowane zuzycie energii elektrycznej metoda wskaznikowg na poziomie
8 307 MWh/a dla 2010 roku, szacunkowg prognoze zapotrzebowania na energie elektryczna
dla kolejnych lat przedstawia (Rysunek 4.9).
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Rysunek 4.9. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

Prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng przedstawione przez Polityke
energetyczng Polski do 2030 roku powstawaty podczas trwania dobrej koniunktury
gospodarczej dla sektora produkgcji energii elektrycznej. Obecnie niepewnos¢ gospodarcza na
starym kontynencie, jak rowniez zapowiedzi podatkdw wptywajgcych na znaczacy wzrost cen
energii elektrycznej wymusza pewng korekte w dotychczasowych prognozach
energetycznych i bardziej uprawdopodabnia Prognoze Il zapotrzebowania na energie
elektryczna.

4.2.3. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny do roku 2030

Gmina Jordandéw jest zgazyfikowana niewielkim stopniu i tylko 13,9% ludnosci gminy
posiada dostep do tego medium.

Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano prognoze zapotrzebowania na gaz
ziemny w podziale na sektory w perspektywie do 2030 roku. Aktualne i planowane zuzycie
gazu ziemnego w podziale na sektory w gminie Jordanéw przedstawia (Tabela 4.5 i Rysunek
4.10).
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Tabela 4.5. Prognoza zuzycie gazu ziemnego w skali roku

. Zapotrzebowanie na gaz ziemny w skali roku [tys. m3/rok]

Lp. | Grupa taryfowa 2010 2015 2020 2025 2030

1 Gospodarstwa 159,1 165,1 171,7 178,9 187,3

domowe ogdtem

) Gospodarstwa 104,0 110,4 117,4 125,0 133,7
domowe z CO

3 Przemyst i 15,0 17,0 19,2 21,6 24,4
budownictwo

4 Handel i ustugi 132,3 139,3 147,0 155,4 165,2

5 | Zuzycie gazu razem 306,4 321,4 337,9 355,9 376,9

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie informacji GUS, KSG i GK
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Rysunek 4.10. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny w podziale na sektory gospodarki
do 2030 roku

Metodyka zaktadata wzrostu
zapotrzebowania na gaz ziemny w poszczegdlnych sektorach prezentowanych w raportach
ZPG-7 z lat 2004 — 2010 udostepnionych przez Gazownie Krakowskg. Dodatkowo prognozuje
sie wzrost udziatu wykorzystania gazu ziemnego do ogrzewania mieszkan w sektorze
gospodarstw domowych.

prognozy wykorzystanie  dotychczasowego
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W prognozie zatozono srednioroczny wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny w
sektorze gospodarstw domowych w wysokosci 1,2 tys. m>.

Model przeprowadzonej prognozy zaktada srednioroczny wzrost zapotrzebowania
sektora przemystu i budownictwa w wysokosci 0,4 tys. m® gazu ziemnego, ustug i reszty w
wysokosci 1 tys. m? gazu ziemnego.

Szacowany wzrost zuzycia gazu ziemnego podczas okresu 2010 — 2030 wynosi okoto 61
tys. m® i tacznie na koniec 2030 roku nie przekroczy 367 tys. m* zuzycia gazu ziemnego w
obszarze catej gminy.

Wariantem prognozy mato prawdopodobnej jest stagnacja w zuzyciu gazu ziemnego.

Przy tych zatozeniach zuzycie gazu ziemnego na 2030 rok wyniostoby niewiele ponad 300 tys.
3

m-°.

Wariantem najkorzystniejszym dla gminy Jordandéw jest dalsza gazyfikacja jej obszaru,
tak by do 2030 roku ponad 70% mieszkarncéw gminy posiadato dostep do sieci gazu
ziemnego. W tym wariancie zapotrzebowanie na to paliwo moze przekroczy¢ 1 600 tys. Nm®
(15,6 GWHh) i zacza¢ odgrywac istotniejszg role w bilansie energetycznym gminy.

Zaleca sie aby przedsiebiorstwo gazownicze zajmujace sie dystrybucjg gazu ziemnego
na terenie gminy Jordandéw opracowywato swe plany rozwojowe umozliwiajgc zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego, tj. uwzglednito w swych planach inwestycje na terenie
gminy Jordanéw zapewniajgce pokrycie biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowania
energetycznego odbiorcéw w sposéb technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy
minimalizacji negatywnego oddziatywania na Srodowisko i warunki zycia spofeczenstwa.
Realizacja przedmiotowych plandéw powinna zapewnic¢ pokrycie potrzeb perspektywicznych
nie mniejszych niz prognoza przedstawiona w niniejszym dokumencie.
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5. MOZLIWOSCI WYTWARZANIA ENERGII W GMINIE Z
UWZGLEDNIENIEM ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

5.1. Mozliwosci wykorzystania i zastosowania odnawialnych Zrodet
energii

Odnawialne zZrddta energii (OZE) stanowig coraz atrakcyjniejszg alternatywe dla
energetyki konwencjonalnej, ktéra bazujgc na spalaniu paliw kopalnych jest przyczyng emisji
szkodliwych gazéw (w tym cieplarnianych) i pytéw.

W prawodawstwie polskim odnawialne Zrédto energii to ,zrédto wykorzystujace w
procesie przetwarzania energie wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal,
pragdéw i ptywéw morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy, biogazu
wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania
Sciekoéw albo rozktadu sktadowanych szczatek roslinnych i zwierzecych” [1].

OZE nie majg jednolitej definicji i sg roznie okreslane. Miedzynarodowa Agencja
Energetyczna (ang. International Energy Agency — I|EA) powotata Roboczg Grupe ds.
Odnawialnych Nos$nikéw Energii (ang. The Renewable Energy Working Party — REWP), ktéra
przyjeta definicje: ,Odnawialna energia jest tq ilosciq energii, jakq pozyskuje sie w
naturalnych procesach przyrodniczych stale odnawialnych. Wystepujgc w réznej postaci, jest
generowana bezposrednio lub posrednio przez energie stonecznq lub z ciepta pochodzgcego z
jgdra Ziemi. Zakres tej definicji obejmuje energie generowanq przez promieniowanie
stoneczne, wiatr, z biomasy, geotermalng ciekow wodnych i zasobdw oceanicznych oraz
biopaliwo i woddr pozyskany z wykorzystaniem wspomnianych odnawialnych Zrédet energii”
[15].

Do odnawialnych Zrédet energii mozna zaliczyé takie nosniki i Zrodta energii jak [15]:

e odnawialne nosniki energii i odpady palne, co obejmuje: statg biomase, produkty
pochodzenia zwierzecego, gazy i paliwa ciekte otrzymywane z biomasy, odpady
komunalne palne pochodzgce z wykorzystania ich sktadnikéw biodegradowalnych,

e energie ciekdéw wodnych,

e energie geotermalng,

e energie promieniowania stonecznego,

e energie wiatrowg,

e energie ruchu fal morskich i przyptywow.

Kolejna cytowana definicja energii odnawialnej pochodzi z dyrektywy 2001/77/EC
Parlamentu Europejskiego w sprawie promocji elektrycznosci produkowanej ze Zrédet
odnawialnych: OZE ,to Zrddfa odnawialne inne niz paliwa kopalne: energia wiatru,
promieniowania stonecznego, geotermalna, fal i ptywow morskich, z elektrowni wodnych, z
biomasy oraz gazu z wysypisk Smieci i z oczyszczalni sciekéw. Biomasa oznacza
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biodegradowalng czes¢ produktow i odpaddw oraz pozostatosci z rolnictwa (wfqgczajgc w to

substancje pochodzenia roslinnego i zwierzecego), lesnictwa i pokrewnych przemystow jak

tez biodegradowalng czes¢ odpaddw komunalnych i przemystowych” [15].

W (Tabela 5.1) zawarto podziat odnawialnych zrddet energii, techniczne procesy

przemiany energii oraz forme jej uzyskania.

Tabela 5.1. Podziat zrédet energii odnawialnej

Pierwotne zrédta energii

Naturalne procesy

Techniczne procesy

Forma uzyskanej

przemiany energii przemiany energii energii
parowanie,
Woda topnienie lodu i elektrownie wodne | energia elektryczna
$niegu, opady
elektrownie energia cieplna
ruch atmosfery . . & P
Wiatr wiatrowe i elektryczna
energia fal elektrownie falowe | energia elektryczna
elektrownie
prady oceaniczne wykorzystujgce energia elektryczna
prady oceaniczne
Y _ elektrownie
S nagrzewanie wykorzystujace energia elektryczna
5 Promieniowanie povylerzchnl ziemi ciepto oceanéw
stoneczne i atmosfery ] .
pompy ciepta energia cieplna
fotoogniwa
promieniowanie i elektrownie energia elektryczna
stoneczne stoneczne
fotoliza paliwa
ogrzewanie i energia cieplna
) o elektrownie cieplne i elektryczna
Biomasa produkcja biomasy - P y
urzadzenia .
. paliwa
przetwarzajace
© ogrzewanie o
= Rozpad , . ) energia cieplna
S . . Zrodtfa geotermalne i elektrownie .
& izotopow i elektryczna
N geotermalne
U .
R o , elektrownie .
o Grawitacja ptywy wod energia elektryczna
2 ptywowe

Zrédto: [16]

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzeénia 2008 r. w sprawie sposobu

monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspdlnotowym systemem handlu

uprawnieniami do emisji (Dz.U. 2008 nr 183 poz. 1142) wprowadza definicje, w mys| ktorej
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Lilekro¢ w rozporzqdzeniu jest mowa o biomasie ... — rozumie sie przez to niekopalny materiat
organiczny ulegajgcy biodegradacji, pochodzqcy z roslin, zwierzqt i mikroorganizmow, a
takze produkty, produkty uboczne, pozostatosci i odpady z dziatalnosci w rolnictwie,
lesnictwie i z pokrewnych kategorii dziatalnosci przemystowej, niekopalne i ulegajgce
biodegradacji frakcje organiczne odpaddow przemystowych i komunalnych, w tym gazy i ptyny
odzyskiwane w procesie rozkfadu niekopalnego i ulegajgcego biodegradacji materiatu
organicznego ... wskaznik emisji biomasy wynosi zero [Mg CO,/TJ lub Mg lub m’]” [17].

OZE majg charakter zdecentralizowany, a najwiekszy ich potencjat znajduje sie w
najstabiej rozwinietych czesciach kraju. Zielona energia jest ogdlnodostepna i sprzyja
rozwojowi gospodarczemu zarédwno na poziomie lokalnym, regionalnym jak i krajowym.
Korzystanie z nowoczesnych systemdw energetycznych przyczynia sie do obnizenia emisji
gazow cieplarnianych (gtéwnie CO,, CH,). Do lokalnych korzysci ekologicznych mozna
zaliczy¢:

e obnizenie emisji zanieczyszczen gazowych (réwniez toksycznych) i pytowych do
atmosfery, takich jak tlenki siarki (SOy), azotu (NOy) i wegla (CO), ktére sg wynikiem
spalania kopalin,

e zagospodarowanie niewygodnej do utylizacji masy roslinnej, ktdra czesto jest
deponowana na sktadowiskach emitujgc do atmosfery szkodliwy biogaz (CH4, CO,),
lub spalana poza instalacjami odzyskujgcymi energie chemiczng, z powodu braku
innych mozliwosci zagospodarowania.

OZE przyczyniajg sie do tworzenia nowych miejsc pracy, szacuje sie, ze 1 GWh
wyprodukowanej energii w konwencjonalnych zrédtach tworzy 0,01 — 0,1 etatu, a ta sama
ilos¢ wyprodukowanej zielonej energii to 0,4 — 0,9 etatu [16].

Wykorzystanie OZE, jako proekologiczny sposéb pozyskiwania energii, zostato
uprzywilejowane przez polskie Prawo energetyczne poprzez stworzony system $wiadectw
pochodzenia. System polega na przyznawaniu zbywalnych swiadectw pochodzenia energii
jednostkom wytwdrczym zielonej lub czerwonej energii. Do tej pory przystugiwato jedno
prawo majagtkowe za kazdg wyprodukowang jednostke energii [kWh], w przysztosci planuje
sie zroznicowanie ilosci przyznawanych praw majgtkowych w zaleznosci od rodzaju zrédta
energii — im mniej optacalna produkcja energii z danego Zrdodta w danych warunkach
techniczno-ekonomicznych tym finansowa pomoc wieksza. Taki sposdb wsparcia sprzyja
zrownowazonemu rozwojowi i wzrostowi dywersyfikacji Zrdédet energii. Uzyskane
Swiadectwa pochodzenia mozna w Polsce sprzedawac¢ na Towarowej Gietdzie Energii — TGE.

Prawo energetyczne naktada obowigzek na przedsiebiorstwa energetyczne odbioru
energii ze wszystkich zrédet odnawialnych przytgczonych do ich sieci, w ilosci w jakiej jest w
nich produkowana, lecz nie przekraczajgcej catkowitej sprzedazy przedsiebiorstwa
energetycznego. Cena zakupu energii z OZE jest ustalona przez prezesa URE [18].
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Kazde przedsiebiorstwo energetyczne zajmujace sie wytwarzaniem lub obrotem i
sprzedazg energii elektrycznej odbiorcom koncowym  przytagczonym do  sieci
elektroenergetycznej na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, zobowigzane jest do zakupu
Swiadectw pochodzenia energii z OZE i przedstawienia ich do umorzenia prezesowi URE, lub
uiszczenie opfaty zastepczej na konto Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej. llos¢ $wiadectw pochodzenia koniecznych do umorzenia przez
przedsiebiorstwa energetyczne okresla Minister Gospodarki w poszczegdlnych
rozporzadzeniach [18].

Producenci energii odnawialnej za sprzedaz energii do sieci majg zagwarantowang
$rednioroczng cene w wysokosci ceny sprzedazy energii na rynku konkurencyjnym za rok
poprzedzajgcy sprzedaz i w 2010 ta cena wyniosta 195,32 [zt/MWh] [19].

Sredniowazona cena  $wiadectw pochodzenia dla  energii odnawialnej
i kogeneracji na RPM w styczniu 2011 r. wyniosta [20]:

e kontrakt PMOZE — 277,25 [zt/MWAh],

e kontrakt PMOZE_A — 256,11 [zt/MWh],

e kontrakt PMGM - 126,36 [z{/MWHh],

e kontrakt PMEC — 23,28 [zt/MWAh].
Poszczegdlne kontrakty oznaczaja:

e PMOZE - prawa majgtkowe do Swiadectw pochodzenia dla energii elektrycznej
wyprodukowanej w OZE, ktérej okreslony w S$wiadectwie pochodzenia okres
produkcji rozpoczat sie przed 1 marca 2009 roku,

e PMOZE_A - prawa majgtkowe do swiadectw pochodzenia dla energii elektrycznej
wyprodukowanej w OZE, ktérej okreslony w S$wiadectwie pochodzenia okres
produkcji rozpoczat sie od 1 marca 2009 roku,

e PMGM - prawa majgtkowe do $wiadectw pochodzenia dla energii elektrycznej
wyprodukowanej w kogeneracji opalanej paliwami gazowymi lub o f3cznej
zainstalowanej mocy elektrycznej do 1 MW,

e PMMET - prawa majgtkowe do $Swiadectw pochodzenia dla energii elektrycznej
wyprodukowanej w kogeneracji opalanej metanem uwalnianym i ujmowanym przy
dotowych robotach goérniczych w czynnych, likwidowanych lub zlikwidowanych
kopalniach wegla kamiennego lub gazem uzyskiwanym z przetwarzania biomasy,

e PMEC - prawa majgtkowe do swiadectw pochodzenia dla energii elektrycznej
wyprodukowanej w pozostatych jednostkach kogeneracyjnych [18].

Urzad Marszatkowski Wojewédztwa Matopolskiego dla promocji odnawialnych zrédet
energii regularnie wydaje opracowanie pn. Odnawialne i alternatywne Zrodta energii w
Matopolsce — zbidr dobrych praktyk. W pazdzierniku 2010 roku zostata wydana juz piata
edycja tego dokumentu. Dokument ma na celu przedstawienie realizacji matopolskich
projektéw majacych na celu pozyskiwanie energii z odnawialnych i alternatywnych zrdodet
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energii. Dzieki tej publikacji kazdy zainteresowany moze poznac¢ technologie sprawdzone w
danych warunkach i wybraé najbardziej odpowiednia dla siebie.

Pigta czes¢ publikacji [21] przedstawia miedzy innymi:

e instalacje solarne w schroniskach PTTK,

e sposob wykorzystania gazu wysypiskowego ze sktadowiska odpaddw komunalnych
Barycz w Krakowie,

e wykorzystanie energii stonecznej przez Komende Powiatowg PSP w Suchej
Beskidzkiej,

e elektrocieptownie biogazowg na sktadowisku w Nowym Saczu,

e wykorzystanie biomasy w Elektrocieptowni Krakow,

e zasilanie Swiatet ostrzegawczych na przejsciach dla pieszych w Krakowie
wykorzystujgce fotowoltaike,

e odzysk energii z biogazu pochodzacego z oczyszczalni Sciekdéw Kujawy w Krakowie,

e wykorzystanie energii geotermalnej przez piekarnie w Zakopanem,

e wykorzystanie biomasy do wytwarzania nowoczesnych biopaliw na Uniwersytecie
Rolniczym w Krakowie,

e wykorzystanie energii potencjalnej wody w matej elektrowni wodnej w Dolinie
Pieciu Stawdw Polskich w Tatrach,

e hybrydowy system ogrzewania cieptej wody uzytkowej za pomocg energii
stfonecznej i energii zawartej w biomasie dla DPS w Sieradzy,

e kolektory stoneczne na budynkach mieszkalnych.

Omawiany dokument przybliza tez nowe rozwigzania mogace w przysztosci miec
znaczacy wptyw na rozwoj i wieksze wykorzystanie odnawialnych i alternatywnych zrédet
energii takich jak zasilanie solarne w przedmiotach powszechnego uzytku, ograniczanie
zapotrzebowania na energie przez wprowadzanie inteligentnych sieci energetycznych (ang.
Smart Grids), czy wykorzystanie elektrycznych pojazdéw do komunikacji.

W Polsce wykorzystanie energii odnawialnej w ostatnich latach bardzo zyskuje na
znaczeniu. Potrzebe wzrostu wykorzystania odnawialnych zasobdw uwzgledniajg niemal
wszystkie panstwowe dokumenty strategiczne poruszajgce tematyke energetyczng jak np.
Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. Wynikiem dynamicznego rozwoju rynku
odnawialnych zZrddet energii jest zwiekszanie jej udziatu w ogdlnym bilansie energetycznym
kraju, co przedstawia (Tabela 5.2).
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Tabela 5.2. Bilans no$nikéw energii odnawialnej w latach 2007 — 2010 [TJ]
Wyszczegdlnienie 2007 2008 2009 2010
Biomasa stata 184 917 198 401 217 302 245 543
Biopaliwa ciekfe 4614 12 402 17 847 19123
Energia wody 8 468 7748 8 550 10512
Biogaz 2708 4025 4104 4797
Energia wiatru 1878 3012 3878 5992
Pompy ciepta 68 605 758 888
Energia geotermalna 439 531 600 563
Energia promieniowania stonecznego 15 54 83 100
Odpady komunalne 35 9 29 123
Suma 203 142 226 787 253151 287 641

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie [22]

W 2010 roku niemal 85% energii odnawialnej wykorzystywanej w Polsce stanowifa

energia pochodzaca z biomasy statej, co przedstawia (Rysunek 5.1). Wykorzystanie energii
odnawialnej wzrasta z roku na rok. Wzrost ten wynidst 12% w latach 2007 — 2008, 12% i 14%
w latach kolejnych. Najwiekszy wzrost udziatu odnotowany zostat dla wykorzystania pomp

ciepta 2007 — 2008 réwny 790%, bardzo wysokie wzrosty w tym okresie zanotowaty réwniez

biopaliwa ciekfe i energia promieniowania stonecznego.

Biopaliwa ciekle 6,65

Pompy ciepta 0,31

Energia geotermalna 0,20

Energia promieniowania
stonecznego 0,03

Odpady komunalne 0,04

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie [22]

Rysunek 5.1. Bilans nos$nikéw energii odnawialnej w 2010 roku [%]

Istotnym zmianom poddat sie réwniez rynek produkcji odnawialnych Zzrédet energii.

Zmiany na przestrzeni ostatnich lat przedstawia (Tabela 5.3).
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Tabela 5.3. Produkcja energii elektrycznej z OZE w latach 2001 — 2010 [GWh]

Rok Woda Wiatr Biomasa stata Biogaz Suma
2001 2325,0 14,0 402,0 42,0 2783,0
2002 2279,0 61,0 379,0 48,0 2767,0
2003 1671,0 124,0 399,0 56,0 2 250,0
2004 2081,7 142,3 768,2 82,2 3074,4
2005 2201,1 135,5 1399,5 111,3 3847,4
2006 2042,3 256,1 1832,7 160,1 4291,2
2007 2352,1 521,6 2360,4 195,2 5429,3
2008 2152,2 836,8 3199,8 251,6 6 440,4
2009 23751 1077,3 4907,3 319,2 8678,9
2010 2919,9 1664,3 5905,2 398,4 10 887,8

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie [22]

Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii notowana w latach 2001 —

2010 zostata przedstawiona na (Rysunek 5.2). Na wykresie obserwujemy stagnacje w

wykorzystaniu energii zawartej w wodzie i wzrosty wolumendw energii elektrycznej

powstatej z biogazu, wiatru i

biomasy. Najwiekszy wzrost wolumenu wytwarzanej

odnawialnej energii notuje sektor energii wiatru od 2006 roku, a biomasy od 2003 roku.
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Rysunek 5.2. Produkcja energii elektrycznej z biomasy

Obserwowane na (Rysunek 5.2) wzrosty wolumendow poszczegdlnych kierunkéw

rozwoju odnawialnych Zrddet energii tworzg strukture produkcji o niskiej dywersyfikacji.

Wysoki wzrost udziatu energii elektrycznej z biomasy w stosunku do innych technologii moze

by¢ wynikiem uprzywilejowania duzych, biomasowych (rowniez wspotspalajgcych) jednostek
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produkcyjnych, kosztem energetyki rozproszonej lub wiekszej zdolnosci (aspekty techniczno-
ekonomiczne) do realizacji tego typu przedsiewziec.

Energia uzyskiwana z wody niemal w catosci jest jeszcze spadkiem po poprzednim
ustroju gospodarczo-politycznym. Struktura produkcji energii elektrycznej w latach 2001 —
2010 z energii wody przedstawia sie nieréwnomiernie i w wiekszosci pochodzi z duzych
elektrowni wodnych.

5.1.1. Energia stoneczna

Energia stoneczna to promieniowanie elektromagnetyczne wyemitowane przez Storice
docierajgce do powierzchni Ziemi. Warto$s¢ promieniowania stonecznego waha sie w
szerokich granicach i zalezy od pory roku, warunkéw atmosferycznych, szerokosci
geograficznej, pory dnia, stanu zanieczyszczenia srodowiska i wielu innych czynnikéw. Mocne
zanieczyszczenie srodowiska moze prowadzi¢c do powstania smogu i niemal w petni
zatrzymacd promieniowanie w atmosferze.

Promieniowanie docierajgce do powierzchni ziemi moze wystepowaé w postaci 3
odmian: promieniowania bezposredniego (bezchmurne dni), promieniowania rozproszonego
(rozproszenie przez chmury) lub promieniowania odbitego. Srednig warto$¢ natezenia
promieniowania docierajgcego na orbite ziemskg nazywamy statg stoneczng i ma wartosé
rowna [12]:

w
GSC = 1367?

Promieniowanie na powierzchni Ziemi przybiera mniejszg warto$é. Dzieje sie tak z
powodu odbié, absorpcji i rozproszenia promieniowania w atmosferze. Sktadniki gazowe
atmosfery takie jak: Os, H,0, O,, CO, posiadajg zdolnos¢ do pochtaniania promieniowania w
zakresie charakterystycznych dla siebie dtugosci fal. Skutkiem jest zmiana nie tylko ilosci
docierajgcej energii promieniowania, ale rowniez jej charakterystyki widmowej.

Wielkos¢ ostabienia natezenia promieniowania zalezy réwniez od odlegtosci jakg musi
przeby¢ promieniowanie w atmosferze przed dotarciem do powierzchni Ziemi. Im bardziej
kat padania odbiega od 90° w stosunku do stycznej do powierzchni Ziemi, tym wiekszg droge
pokonaé musi promieniowanie. W celu oceny iloSciowej tego efektu wprowadzono pojecie
liczby masy powietrza AM. Jako definicje AM przyjmuje sie stosunek masy atmosfery, przez
ktorg przechodzi promieniowanie, do masy atmosfery, przez ktorg przesztoby
promieniowanie gdyby stofice byto w zenicie i oblicza sie ze wzoru:

AM = ,gd > 30°
sing 9V Y
AM ny + 0.15 oop
= |sin - —
¥ Y+ 3,885)1.253 Do
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gdzie:
1) — kat pomiedzy prostopadta do stycznej do powierzchni Ziemi,

pﬂ — stosunek cisnien.
0

Srednia dzienna suma promieniowania globalnego waha sie od 0,47 kWh/m? w
grudniu do 5,4 kWh/m? w czerwcu. Roczna suma promieniowania wynosi 974,1 kWh/m?. W
Polsce waha sie pomiedzy 930 — 1070 (1150) kWh/m?.

Najwyzsze natezenie promieniowania stonecznego bezposredniego w Polsce
stwierdzono na Kasprowym Wierchu — ok. 1200 W/m?, natomiast nad morzem maksymalna
jego wartos¢ wynosita 1050 W/m?. Dla przewazajacej czesci kraju, w tym dla gminy
Jordandw, wartosci te rzadko przekraczaja 1000 W/m? [23].

Srednie promieniowanie dla Polski mozna przyja¢ na poziomie 3600 MJ/m? w ciggu
roku. Promieniowanie rozproszone waha sie od okoto 47% w miesigcach letnich, do okoto
70% w grudniu.

Na (Rysunek 5.3) przedstawiono roczne nastonecznienie jakie przypadato na jednostke
powierzchni Polski. Na terenie gminy Jordandéw warto$¢ promieniowania stonecznego
wynosi ok. 966 [kWh/m?] a do obliczen przyjeto warto$¢ réwna 1000 [kWh/m?].

y 2,
KOSZALIN GDANSK

4 OLSETYN
SZCZECIN ) ) - 2
BYDGOSZCZ BIALYSTOK 1048 [kWh/m’]
] - 1022 [kwh/m?]
, . WARSZAWA - 966 [KWh/m?]
ZIELONA ‘
GORA LOD2 - <966 [KWh/m?]
WRodAw_ 4
OPOLE 2
KATOWIéE

) )
KRAKOW RZESZOW

Zrédto: [24]
Rysunek 5.3. Promieniowanie catkowite na terenie Polski w ciggu roku

Na (Rysunek 5.4) wyszczegdélniono jedenascie regiondw helioenergetycznych Polski. W
(Tabela 5.4) te same regiony przedstawiono i uszeregowano pod wzgledem przydatnosci dla
potrzeb energetyki stonecznej [25].
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Tabela 5.4. Regiony helioenergetyczne Polski

Nr. Region
I Nadmorski
Vi Podlasko-Lubelski
Vil Slasko-Mazowiecki
IX Swietokrzysko-Sandomierski
1] Mazursko-Siedlecki
\Y Wielkopolski
Il Pomorski
Xl Podgdrski
vV Suwalski
\ Warszawski
X Goérnoslaski Okreg Przemystowy

51

J

Na podstawie (Tabela 5.4) stwierdzono, iz rejon Gérnoslagski Okreg Przemystowy jest
ostatnim regionem Polski pod wzgledem atrakcyjnos$ci warunkéw helioenergetycznych.

103z 187

Zrédto: http://www.ekologika.pl/cp/es/obiekty/rys210_1.gif
Rysunek 5.4. Regiony helioenergetyczne Polski
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Na podstawie rysunku (Rysunek 5.5) stwierdza sie, ze gmina Jordandw jest stabo
ustoneczniona — okoto 1500 godzin w roku. Niskie ustonecznienie nie sprzyja efektywnosci
instalacji kolektoréw stonecznych, ale jej tez nie przekresla.

ROK - YEAR Ustonecznienie
1971-2000 Sunshine Duration

HEEEEET

1420 1460 1500 1540 1580 1620 1660 h Kasprowy Wiesch

Zrédto: http://www.imgw.pl/klimat/#
Rysunek 5.5. Ustonecznienie Polski

Promieniowanie stoneczne docierajace do powierzchni Ziemi mozna wykorzysta¢ do
produkcji energii elektrycznej (fotowoltaika) i energii cieplnej (kolektory stoneczne). Drugie
ze wspomnianych rozwigzan jest znacznie bardziej uzasadnione techniczno-ekonomicznie w

warunkach Polski i w gminie Jordanéw.

Kolektory stoneczne, przy odpowiednim dofinansowaniu z krajowych programoéw na
rzecz ochrony srodowiska bgdz unijnych programéw operacyjnych, moga w gminie Jordanéw
stac sie istotnym zrédtem energii do celdow podgrzewania cieptej wody uzytkowe;.
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W  obecnych  warunkach  techniczno-ekonomicznych istnieje mozliwos¢
wykorzystywania systeméw grzewczych opartych o kolektory stoneczne oprécz
przygotowywania CWU réwniez do ogrzewania budynkéw (zaréwno gminnych jak i domoéw
jednorodzinnych), jest to jednak kierunek rozwoju systeméw grzewczych o znacznie nizszej
stopie zwrotu w poréwnaniu do przygotowywania CWU. System grzewczy wykorzystujgcy
energie promieniowania stonecznego do ogrzewania budynkéw dziata zazwyczaj jako system
hybrydowy, energia pochodzaca z kolektoréw tylko zmniejsza zapotrzebowanie na energie
cieplng pochodzacy z konwencjonalnego systemu grzewczego, przyczyniajgc sie do obnizenia
kosztow ogrzewania i zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych zwigzanej ze spalaniem paliw
kopalnych.

Dobrze dobrany system solarny stuzgcy do podgrzewania cieptej wody uzytkowej w
okresie letnim powinien zapewniac¢ blisko 100% zapotrzebowania na ciepto do celéw CWU.
Dla prawidtowo dobranego systemu solarnego szacowany stopien pokrycia zapotrzebowania
na ciepto dla CWU zostat przedstawiony na (Rysunek 5.6).
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Rysunek 5.6. Stopien pokrycia zapotrzebowania na CWU przez kolektory stoneczne

Przy doborze odpowiedniego rozwigzania, nalezy rozpatrywac indywidualnie dla
konkretnego budynku optymalne technologie, dopasowane do oczekiwanych parametréw
jakoSciowych i ilosciowych otrzymywanej energii. Optymalizacja rozwigzan powinna
uwzglednia¢ rozktad czasu promieniowania stonecznego w cyklu rocznym, sezonowym i
dobowym jak i czas dziatania instalacji. Pozwala to na lepszy dobdr systemu magazynujgcego
energie i systemu zasilania awaryjnego. Dla CWU zasobnik wody dla rodziny 3 — 4 osobowej
nie powinien by¢ mniejszy niz 300 dm?.

Przyktad systemu CWU wykorzystujgcego panele stoneczne
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Zaktadajac zuzycie CWU dla matego domku jednorodzinnego na poziomie 2500 kWh
energii cieplnej rocznie, $rednioroczng sprawnos$é przetwarzania energii (ze stratami
zwigzanymi z przesytaniem i magazynowaniem) przez kolektor na poziomie 40%, energie
promieniowania stonecznego na poziomie 1000 kWh/m? rocznie, potrzebna powierzchnia
kolektora powinna wynosi¢:

zapotrzebowanie [kWh]
kWh]
m2

uzysk jednostkowy [
A = 6,25 [m?]

Obliczenia te nie uwzgledniajg rdznic sezonowych w mocy promieniowania
stfonecznego, a obliczona powierzchnia kolektoréw nie bedzie w stanie zapewni¢ 100%
pokrycia potrzeb na energie dla celéw CWU.

Koszt zakupu odpowiedniej powierzchni kolektora nie jest jedynym kosztem energii
cieplnej otrzymywanej w latach eksploatacji. Nalezy przy bilansie ekonomicznym braé
réowniez pod uwage koszt energii elektrycznej zuzywanej do napedzania czynnika roboczego
w instalacji i koszty zwigzane z awaryjnym dogrzewaniem CWU (grzatka elektryczna lub
wezownica potgczona z systemem CO w zasobniku ciepta). Szacuje sie, ze standardowe tego
typu instalacje zaspokajajg potrzeby na CWU latem w 80 — 100%, a zimg do 50%. Dobrym
rozwigzaniem pozwalajagcym na ograniczenie kosztéow zwigzanych z przygotowaniem cieptej
wody uzytkowej jest potgczenie systemu CO z CWU. Ogranicza to dodatkowe koszty
zwigzane z eksploatacjg systemu CWU w sezonie grzewczym. Takie rozwigzanie moze
znaczaco wptynac na ograniczenie emisji gazow cieplarnianych i przyczynié sie do poprawy
stanu srodowiska przyrodniczego.

W gminie Jordandw, panele fotowoltaiczne wykorzystywane sg przez budynki
uzytecznosci publicznej: Szkota w tetowni (24 szt., 50 m?), Szkota w Wysokiej (12 szt., 25 m?)
i Szkota w Osielcu (14 szt.).

Na terenie gminy Jordanéw beda montowane kolektory stoneczne na 254 budynkach
mieszkalnych w ramach "Programu zwiekszenie wykorzystywanych zrédet energii i poprawy
jakosci powietrza w obrebie obszaréw NATURA 2000, Powiatu suskiego" (planowany termin
realizacji potowa roku 2013). Program jest koordynowany i realizowany przez Starostwo
Powiatowe w Suchej Beskidzkiej.

5.1.2. Energia wiatru

Wiatr (w zwieztej definicji) to ruch mas powietrza wzgledem obiektu odniesienia (np.
gruntu). Powstaje pod wptywem rdznicy cisnien powietrza lub uksztattowania terenu.
Rdznica ci$nien powstaje pod wptywem rdznicy gestosci powietrza powstajgcej podczas
nieréwnomiernego nagrzewania powierzchni ladéw i oceanéw. Ogrzane powietrze staje sie
Izejsze od chtodniejszego i wypchniete do gory. NASA za pomocg systemu AIRS,
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zamontowanego na satelicie pogodowej, mierzacego przy pomocy czujnikdw na
podczerwien temperature, zanotowata duze rdéznice temperatur na powierzchni Ziemi, ktére
przedstawia (Rysunek 5.7).

Temperature (C)
I 2
-81 51 -17 15 47

Zrédto: http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php ?id=3505
Rysunek 5.7. Temperatura Ziemi zanotowana przez NASA

Sposdb przemieszczania sie mas powietrza na kuli ziemskiej w wyzszych i nizszych
warstwach atmosfery przedstawia (Rysunek 5.8).

W wi
N niz
el wiotr
e kierunek przemieszczania sie powietrza w wyzszych warstwach troposfery
Zrédto: http://www.instsani.webd.pl/ruchpow2.htm
Rysunek 5.8. Kierunki przemieszczania sie mas powietrza na Ziemi

Powstawanie energii wiatru zwigzane jest réwniez z sitg Coriolisa. W duzym
uproszczeniu jest ona zwigzana z ruchem rotacyjnym Ziemi powodujagcym zawirowania
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powietrza. Zawirowania te powstajgce na powierzchni Ziemi powstajg na skutek sity Coriolisa
i zostaty przedstawione na (Rysunek 5.9).

Zrédto: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/69/Coriolis_effect14.png
Rysunek 5.9. Efekt Coriolisa

Sita Coriolisa wigze sie z tym, ze Ziemia jest nieinercjalnym uktadem odniesienia, na
ktorym wystepujg sity bezwtadnosci. Powstajace wiry powietrza dzieki tej sile majg
przeciwne zwroty na przeciwnych poétkulach ziemi.

Wiatr powstaje tez cyklicznie w poblizu wzgdrz. Podczas bezchmurnego dnia ogrzane
zbocza wzgdrz przekazujg energie cieplng do powietrza, czego skutkiem jest jego nagrzanie i
zmniejszenie gestosci powodujace wedrowke ogrzanego powietrza wzdtuz zbocza ku gérze.
Odwrotna sytuacja ma miejsce w nocy kiedy to oziebione zbocza ochtadzajg powietrze
powodujgc jego migracje w dét zbocza.

Podobna sytuacja ma miejsce w poblizu duzych akwenéw wodnych czy podczas
nierdbwnomiernego ogrzewania powierzchni. Przypadek nieréwnomiernego ogrzewania
powierzchni przedstawia (Rysunek 5.10).
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Nagrzane powietrze
Niskie cisnienie

>

Rysunek 5.10. Schemat cyrkulacji powietrza

Energia wiatru (predkos¢ wiatru) jest parametrem bardzo niestabilnym w czasie i
przestrzeni (szerokos¢ geograficzna). Zmiennosé predkosci i kierunku wiatru w czasie mozna
rozréznic jako:

e wieloletnig (zmiany klimatyczne),

e roczng — w warunkach Polski energia wiatru bardzo zalezy od pory roku, co
przedstawia (Rysunek 5.11),

e synoptyczng —zwigzana z przesuwaniem sie frontdw atmosferycznych,
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dobowg — czesto wystepujaca cyklicznos¢ w okreslonych godzinach.
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Zrédto: http://energiazwiatru.w.interia.pl/energia.htm

Rysunek 5.11. Energia wiatru w rozbiciu na miesigce dla klimatu umiarkowanego
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Pod katem OZE, jako energie wiatru rozumiemy ilos¢ energii jakg jesteSmy w stanie
odzyska¢ z catkowitej energii jaka posiada wiatr. Energie, ktérg odzyskujemy z wiatru
definiujemy jako strate energii kinetycznej poruszajgcego sie gazu (powietrza). Energia
kinetyczna powietrza to:

m-v? p-L-S-v?

E, =
& 2 2
L
vV=-

t
gdzie:
m — masa powietrza,
L — przebyta droga przez powietrze w czasie t,
t — czas przebycia przez powietrze drogi odcinka L,
S — powierzchnia przekroju,
v — predkos$¢ powietrza.
Moc strumienia wiatru to:

E 1
P="F=Z.p.5.9°
t
Strata energii na turbinie wynosi:
1 2 2
AE =E'P'(V1 —v3)

gdzie:
AE —rdznica energii wiatru przed i za turbina.

Energia, ktérg mozemy odebrac od wiatru jest znacznie mniejsza od energii, ktdrg ze
sobg niesie. Wigze sie to z predkoscig wiatru za turbing, ktéra nie moze by¢ zerowa.
Graniczng wartos¢ energii, jakg jesteSmy w stanie odebraé, mozna ustali¢ na podstawie
warunku granicznego Betz'a. Wprowadza sprawnos¢ wykorzystania energii bedaca
stosunkiem mocy turbiny do mocy wiatru przez nig przeptywajgcego:

Cc, =
p
PW

Po kilku przeksztatceniach znajdujemy zalezno$¢ mowigcg o maksymalnej mocy, ktéra
jest osiggana dla predkosci wiatru za turbing stanowigcg 1/3 predkosci wiatru przed turbing i
maksymalny wspédtczynnik c, jest réwny 16/27. Wspdtczynnik ten wyznacza maksymalng
mozliwos¢ wykorzystania energii wiatru na poziomie 59%. W praktyce wykorzystanie energii
wiatru nie przekracza 50%. Graficznie mozliwosci odbioru energii z wiatru przedstawia
(Rysunek 5.12).
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Rysunek 5.12. Mozliwosci odbioru energii z wiatru

Podczas doboru odpowiedniej turbiny wiatrowej bardzo wazna jest znajomosc
charakterystyki wtasciwosci wiatru. Dobrze je opisuje rozktad Weibulla, ktéry mowi o
gestosci prawdopodobienstwa wystgpienia okreslonej predkosci wiatru. Przyktadowy rozktad
przedstawia (Rysunek 5.13).

16

14

12

10

Gestos¢ prawdopodobienstwa [%]
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Predkosé wiatru [m/s]

Rysunek 5.13. Przyktadowy rozktad Weibulla

Przy znajomosci Sredniorocznej predkosci wiatru w okre$lonym miejscu, zaktadajgc
odpowiednie wspodtczynniki, moina utozyé przyblizony rozktad predkosci wiatru, na
podstawie ktdrego mozna wyliczy¢ szacunkowga wielko$¢ produkcji energii elektryczne;j.
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Predkos¢ (energia) wiatru oprécz juz omoéwionych parametréow zalezy tez od wysokosci
nad poziomem gruntu, zaleznos¢ tg przedstawia réwnanie:

h
V=7 (h_o)

a

gdzie:

hihy —wysokos¢iwysokos¢ odniesienia,

vivg —predkosc¢ wiatru na obliczanej wysokosci i wysokosci odniesienia,
a — wyktadnik zalezny od klasy szorstkosci terenu.

Na podstawie mapy (Rysunek 5.14) sporzadzonej przez Instytut Meteorologii i
Gospodarki Wodnej stwierdzono, ze gmina Jordandéw znajduje sie w IV — mato korzystnej
strefie energetycznej wiatru w Polsce. Oznacza to, ze w gminie Jordanéw panujg warunki
niesprzyjajace wykorzystaniu energii wiatru na duzg skale. Przynaleznos¢ do IV mato
korzystnej strefy nie przekresla jednak mozliwosci wykorzystywania energii wiatru do
produkgcji energii elektrycznej, a jedynie klasyfikuje srednie mozliwosci.

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

| - Wybitnie korzystna
Il - Bardzo korzystna
Il - Korzystna

IV - Malo korzystna

V - Niekorzystna

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Zrédto: [24]
Rysunek 5.14. Strefy energetyczne wiatru na obszarze Polski

Wyznaczenie miejsc, w ktdrych warunki wietrzne beda pozwala¢ na racjonalne
ekonomicznie wykorzystanie zasobdw wietrznych, musi zosta¢ poprzedzone szczegdétowymi
badaniami majacymi na celu okreslenie potencjatu energii wiatru w danej lokalizacji. Do
typowania potencjalnych lokalizacji mozna postuzy¢ sie wynikami badan pobliskich stacji
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meteorologicznych, lotnisk, badZ innych Zrddet, o ile znajdujg sie wystarczajgco blisko i
dysponujg wiarygodnymi danymi. Najbezpieczniejszym sposobem okreslenia potencjatu
energetycznego wiatru jest ustawienie wtasnego punktu pomiarowego przed realizacjg
inwestycji. Koszt pomiaru jest niewspdétmiernie mniejszy od kosztu inwestycji i moze
przesadzad o sensie jej realizacji.

14° 15¥ 16"
energii wiatru w Polsce
U
52
52"
51
0 100 km
O [y ] 50"
energia uzyteczna wiatru [KWh/m2irok] -
na wysokosci 30 m n.p.gr.
w Klasie szorstkosci ,0 - 1"
49l 775007 750 1000 1250 150020002500 49

15¢ 16* 17 18* 10° 20* 21* 22 23° 24*
Zrédto: [26]
Rysunek 5.15. Strefy energii wiatru w Polsce

Na podstawie (Rysunek 5.15) stwierdzono, ze gmina Jordandw posiada $rednig energie
uzyteczng wiatru na poziomie 500 — 750 [kWh/ m*-rok].

Srednia predko$¢ wiatru podawana przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
okreslona na podstawie (Rysunek 5.16) wynosi okoto 2 — 3 [m/s].
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WIATR — predkosci Srednie 10-minutowe [m/s]
ROK (na wysokosci 10 m n.p.g. w terenie otwartym i klasie szorstkosci 0-1)
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Zrédto: http://www.imgw.pl
Rysunek 5.16. Wiatr — predkosci srednie 10-minutowe (m/s) (na wysokosci 10 m n.p.g. w

terenie otwartym i klasie szorstkosci 0-1)

Na podstawie danych aktualizowanych w dniu 31.12.2011 udostepnianych przez Urzad
Regulacji Energetyki stwierdza sie, ze w wojewddztwie matopolskim przytagczonych do sieci i
eksploatowanych jest 9 elektrowni wiatrowych o tacznej mocy zainstalowanej 2,064 MW i
zadna z nich nie znajduje sie w powiecie suskim [27].

Dla gminy Jordandow, podobnie jak dla wojewddztwa matopolskiego nie zostaty
przeprowadzane badania potencjatu energetycznego wiatru. Podobnie jak dla pozostatych
obszarow Polski, w wojewddztwie matopolskim Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
przeprowadza pomiary kierunku i predkosci wiatru. Dane zebrane przez IMiGW moga by¢
bardzo pomocne w interpretacji wynikédw badan potencjatu energetycznego wiatru
przeprowadzonych w konkretnej lokalizacji dajagc mozliwo$¢ przetozenia wyniku badan
(prowadzonego co najmniej przez rok) na srednig prognoze wieloletnia.

Standardowe elektrownie wiatrowe o poziomej osi obrotu wirnika (ang. Horizontal
Axis Wind Turbines — HAWT) posiadajgce okoto 90% rynku pracujg zazwyczaj przy
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predkosciach wiatru od 5 do 25 m/s. Zbyt duze predkosci mogtyby doprowadzi¢ do
uszkodzenia czesci mechanicznych sitowni, zbyt niskie predkosci nie s3 w stanie dostarczyc
odpowiedniej energii do pracy tych turbin.

Coraz wiekszym zainteresowaniem cieszg sie turbiny wiatrowe o pionowej osi obrotu
(ang. Vertical Axis Wind Turbines — VAWT). Posiadajg szereg zalet w poréwnaniu do turbin o
poziomej osi obrotu. Mozna do nich zaliczyé mniejsze predkosci wiatru umozliwiajgcego
prace turbiny (nawet ponizej 1 m/s), mniejsze predkosci obrotowe, mniejsza emisja hatasu,
wieksza elastycznos¢ na zmiany kierunku wiatru, mniejsze rozmiary przy poréwnywalnych
mocach.

Zakfadajgc srednioroczne zapotrzebowanie na energie elektryczng gospodarstwa
domowego na poziomie 5000 kWh/a i wpiecie do sieci elektroenergetycznej (w zaleznosci
od produkcji energii i zapotrzebowania na energie, nadmiar bedzie przekazywany do sieci,
a niedomiar energii z tej sieci pobierany), lub zastosowanie systemu magazynowania energii,
potrzebna moc elektrowni wiatrowe] pokrywajgca potrzeby energetyczne rozpatrywanego
gospodarstwa domowego wyniesie okoto 3 kW. Zaktada¢ nalezy odpowiednie warunki
wietrzne, wyniki obliczen s3 szacunkowe (poglagdowe) i nie powinny stuzy¢ jako Zrddto
informacji do studium ekonomicznego danej lokalizacji elektrowni wiatrowe;j.

Energia wiatru nalezy do jednych z najbardziej efektywnych form uzyskiwania
odnawialnej energii elektrycznej. Podczas procesu konwersji energii nie nastepuje zadna
emisja gazéw czy pytdw do atmosfery.

Kazda gmina zainteresowana lokalizowaniem sitowni wiatrowych na swoim terenie
powinna wyznacza¢ odpowiednie tereny dla tego typu inwestycji i uwzgledni¢ je w planach
zagospodarowania przestrzennego. Najskuteczniejszym bodZcem dla rozwoju energetyki
wiatrowej moze by¢ znajomos¢ potencjatu energetycznego wiatru na danym terenie i w tym
kierunku gminy mogg instalowac¢ profesjonalne, automatyczne stacje pomiarowe, badajgce
kierunek i predkos$¢ wiatru. Pomysinie przeprowadzone badania stawiajg potencjalng
lokalizacje farm wiatrowych w duzo lepszym potozeniu niz miejsca pozbawione tych badan,
co zazwyczaj przektada sie na skuteczne przycigganie potencjalnych inwestoréw. Korzysci z
tytutu takiego dziatania odnotowata gmina Rymanoéw (wojewddztwo podkarpackie), w ktérej
w pofowie lat dziewieddziesigtych, we wspodtpracy z krakowskim oddziatem Panstwowej
Akademii Nauk wykonano pomiary kierunku i predkosci wiatru. Pomiary wptynety na bardzo
duze zainteresowanie Inwestoréw budowg sitowni wiatrowych. Powiat krosnienski (w tym
gmina Rymandw) posiada tgczng moc zainstalowang sitowni wiatrowych na poziomie
11.680 MW [27], a wykorzystanie potencjatu jest jeszcze we wczesnym stadium realizacji.

Wykorzystanie energii wiatru w Polsce jest bardzo dynamicznie rozwijajgcym sie
sektorem rynku energii. Co roku moc zainstalowana sitowni wiatrowych zostaje zwiekszona
od kilkudziesieciu do kilkuset procent. W 2011 roku moc zainstalowana energetyki wiatrowej
przewyzsza moc zainstalowang w instalacjach energetyki wodnej. Mimo najwiekszej mocy
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zainstalowanej wsrod technologii OZE dla energetyki wiatrowej, nie stanowi ona
najwiekszego wolumenu produkcji odnawialnej energii elektrycznej. Wigze sie z krotkim
czasem pracy z mocg nominalng sitowni wiatrowych, czesto nie osiggajacym 2000 godzin w
skali roku.

5.1.3. Energia wody

Energia wody to energia potencjalna lub kinetyczna, jaka mozna odzyskaé z ciekéw
wodnych. Elektrownie wodne mozna zaliczyé do najbardziej efektywnych systemdw
pozyskiwania zielonej energii. Przyktadem szerokiego zastosowania elektrowni wodnych jest
Norwegia, gdzie wiekszo$¢ wytworzonej energii elektrycznej pochodzi z hydroenergetyki. Na
Swiecie okoto 20% wytworzonej energii elektrycznej pochodzi z energetyki wodnej. Niestety
nie kazdy kraj ma taki sam potencjat energetyczny i to sie tyczy wszystkich znanych
cztowiekowi technologii energetycznych, zaréowno OZE jak i energetyki konwencjonalnej.
Polska jest krajem relatywnie ptaskim i z tego tez powodu nie moze liczy¢ na duzy potencjat
energetyczny wody, a inwestycje wigzg sie najczesciej z budowg zapory ze zbiornikiem
wodnym stuzgcym jej spietrzeniu.

Elektrownie wodne posiadajg relatywnie krétki czas rozruchu i wygaszenia, przez co
znajdujg zastosowanie w zaspokajaniu zapotrzebowania szczytowego na energie elektryczna.
Elektrownie  szczytowo-pompowe znalazty zastosowanie w  regulacji  systemu
elektroenergetycznego — podczas nadprodukcji energii elektrycznej trafiajgcej do sieci
dystrybucyjnej, ktéra ma miejsce w czasie obnizonego zapotrzebowania na nig (zazwyczaj
godziny nocne), woda w takich elektrowniach jest pompowana do zbiornikéw wodnych
znajdujgcych sie na znaczacych wysokos$ciach, natomiast podczas zwiekszonego
zapotrzebowania na energie elektryczng wypompowana woda powraca napedzajac
turbozespoty prgdotwdrcze uzupetniajgce niedobory energii elektrycznej w sieci. Elektrownie
szczytowo-pompowe nie sg jednak zrédtem zielonej energii, ich rolg jest regulacja systemu
elektroenergetycznego i podczas swej pracy tracg czes¢ energii przez straty wynikajace ze
sprawnosci  poszczegdlnych urzadzen, oporéw hydrodynamicznych jak réwniez
wykorzystujgc energie na witasne potrzeby (oswietlenie, opomiarowanie itp.). W Polsce
takich instalacji bilansujgcych jest kilka:

e Elektrownia Zarnowiec — 716 MW,

e Elektrownia Porgbka-Zar — 500 MW,

e Zespo6t Elektrowni Wodnych Solina-Myczkowce — 200 MW,

e Elektrownia Zydowo — 156 MW,

e Elektrownia Czorsztyn-Niedzica-Sromowce Wyzne — 94,6 MW,
e Elektrownia Dychéw — 90 MW.
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http.//static.panoramio.com/photos/original/20944701.jpg
Rysunek 5.17. Elektrownia szczytowo-pompowa w Zarnowcu

Sprawnosci nowobudowanych elektrowni przekraczajg 90% i przy bardzo niskich
kosztach eksploatacyjnych (ponizej 1% kosztéw inwestycyjnych) stajg sie atrakcyjng formg
inwestycji.

Potencjat catkowity energii wody w Polsce po uwzglednieniu technicznych ograniczen
wynosi 13,7 TWh/rok i rozktada sie nastepujgco [12]:

e Wista —-6,20 [TWh/rok],
e QOdra —1,27 [TWh/rok],
e dorzecze Wisty i Odry —5,97 [TWh/rok],
e rzeki Przymorza —0,26 [TWh/rok].

Szacuje sie, ze 80% zasobdw energii wody pochodzi ze spietrzen o wysokosci ponizej
10 m, a 40% to spadek ponizej 4 m. Mniejsze spadki wigzg sie z trudniejszym odzyskiem
energii, co ogranicza wykorzystanie potencjatu tego nosnika energii w Polsce.

Polska wykorzystuje w niewielkim stopniu potencjat zasobéw ekonomicznych energii
wody, a udziat w wykorzystaniu w réznych szacunkach nie przekracza 20%. Duzy wptyw na
mate wykorzystanie zasobéw majg niewielkie spadki rzek, przez co konieczne sg inwestycje
W zapory spietrzajgce. Budowa zapdr wodnych negatywnie oddziatuje na lokalny ekosystem,
a zmiany w nim zachodzgce mogg prowadzi¢ do nieodwracalnych zmian w lokalnym
ekosystemie. Prowadzi to do niepokojow spotecznych i protestéw lokalnego spoteczenstwa
przeciwko budowie tego typu zbiornikdw. Ma to duzy wptyw na wykorzystanie i realizacje
przedsiewzie¢ zwigzanych z energetyka wodng w Polsce.
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Zestawienia mocy zainstalowanej energetyki odnawialnej przedstawia Urzgd Regulacji
Energetyki w mapie energii odnawialnej udostepnianej na stronach urzedu.

Tabela 5.5. Moc zainstalowana elektrowni wodnych

Powiat suski Matopolska Polska
Rodzaj elektrowni lloé Moc lloke Moc s Moc
[(MW] [IMW] IMW]
elektrownia wodna
przeptywowa do 0,3 MW ! 0.042 | 24 | 1754 | 502 | 37.496
elektrownia wodna
przeptywowa do 1 MW i i 5 2.765 79 48.988
elektrownia wodna
przeptywowa do 5 MW i i 8 19.450 60 136.195
elektrownia wodna
przeptywowa do 10 MW i i 1 8.000 6 48.280
elektrownia wodna
przeptywowa powyzej 10 MW ) - 1 50.000 6 289.800
elektrownia wodna szczytowo-
pompowa lub przeptywowa z - - 1 92.750 3 382.680
cztonem pompowym
Suma 656 943.439

Zrédto: URE, data aktualizacji danych: 31.12.2011

Zazwyczaj w elektrowniach wykorzystuje sie energie potencjalng wody — a wiec spadku
zalezng od wysokosci spietrzenia na rozpatrywanej elektrowni. Energia potencjalna wody

Wynosi:
E=m-g-h[]
gdzie:
m — masa wody [kg/m’],
g — przyspieszenie ziemskie 9,81 [m/s’],
h — wysokos¢ spietrzenia.

Moc takiego Zrédfa energii wyraza sie przez energie w czasie:

E m .
PZ?Z?'g'hZTh'g'hZV'p'g'h[W]

gdzie:

m, V  — strumieri masowy i objetosciowy wodly,
Jo) — gestos¢ wody.
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Istniejg tez systemy wykorzystujgce energie kinetyczng wody, poza masg zwigzang
gtéwnie z jej predkoscia, lub systemy kombinowane. Teoretyczna moc kinetyczna zrddta

Wynosi:
E, m-v? 1 1
P=—= =—-in-v:==-V 2
t  t-2 2z VTP
gdzie:
v — predkos¢ przeptywu.

Gmina Jordandw znajduje sie na pograniczu subregionow: Beskidu Wysokiego, Beskidu
Sredniego i Beskidu Wyspowego. Wieksza cze$¢ gminy znajduje sie w zlewni rzeki Skawy,
pozostaty obszar: tetownia i Naprawa lezg w zlewni rzeki Raby.

Gmina Jordandw znajduje sie na obszarze o duzych opadach, ktdérych srednia z
wieloletnich badan Instytutu Meteorologii i Gospodarki wodnej w latach 1871 — 2000
zawiera sie w granicach 900 — 1000 mm, co przedstawia (Rysunek 5.18).

ROK - YEAR e Suma opadu
1971-2000 L JIRE T Precipitation totals

Gonwmp'f"‘(
g et

,/—"v' N

CL T

500 600 700 800 900 1000 1100 1200

mm Kaspromy Wierch

Zrédto: IMiIGW
Rysunek 5.18. Srednia z lat 1971 — 2000 opadu rocznego z obszaru Polski

Warunki gminy Jordandéw pozwalajg na budowe jedynie Matych Elektrowni Wodnych
(MEW). Do zalet tego typu instalacji mozna zaliczy¢:
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e brak szkodliwych emisji gazéw cieplarnianych,
e brak emisji pytdw i innych ubocznych produktéw spalania,
e przeptywowy charakter pozwala wykorzystywac niskie spadki wysokosci,
e przynaleznos¢ do generacji rozproszonej (zmniejszenie strat energii na przesyle),
e wysoka niezawodnos¢,
e mozliwos¢ ciggtej pracy,
e wysoka sprawnosc¢ przetwarzania energii,
e nieliczna obstuga,
e regulacja ciekdw wodnych,
e poprawa jakosci wod przez oczyszczanie mechaniczne i napowietrzanie,
e wykorzystanie matych ciekéw wodnych.

Bardzo wainym czynnikiem przy budowie MEW jest odpowiednie studium
lokalizacyjne. Najwiekszy udziat kosztéw budowy (65 — 75%) tego typu obiektéw przypada na
naktady inwestycyjne zwigzane z obiektami hydrotechnicznymi, do ktérych zalicza sie
urzadzenia pietrzgce, zapory boczne itp. Nakfady zwigzane z wyposazeniem mechanicznym i
elektromechanicznym majg mniejsze znaczenie w bilansie kosztéw instalacji.

Hydroenergetyka niesie tez ze sobg szereg niedogodnosci i zagrozen dla srodowiska.
Budowa elektrowni wodnej wigze sie czesto z nieodwracalnymi zmianami w ekosystemie
wodnym i ogodlnie funkcjonujagcym ekosystemie przyrodniczym. Do okreslenia potencjatu
energetycznego rzek potrzebne s3 dane na temat przeptywu ciekéw wodnych [Mg/h] i ich
spadku [m].

Na terenie gminy Jordandw znajduje sie instalacja hydrotechniczna przetwarzajgce
energie potencjalng wody na energie elektryczng o mocy 0,042 MW.

5.1.4. Energia geotermiczna

Energia geotermalna to energia cieplna zmagazynowana wewnatrz skorupy ziemskiej,
zwigzana z energig jadra Ziemi, zachodzgacymi procesami w jej wnetrzu jak i rozpadem
promieniotwérczym pierwiastkdw. Okreslenie wielkosci zasobdéw energii geotermalnej
zalezne jest od przyjetych kryteriow dotyczgcych zardwno, jakosci energii, jak i jej
dostepnosci. Zasoby energetyczne mozemy podzieli¢ na kategorie [12]:

I.  Dostepne zasoby geotermalne — ilo$¢ ciepta zmagazynowanego w skorupie ziemskiej
do gtebokosci 3 000 m odniesionego do sredniorocznej temperatury na powierzchni
terenu.

Il.  Zasoby statyczne wod geotermalnych — ilo$é wolnej grawitacyjnej wody geotermalne;j
wystepujgca w szczelinach, porach skat danego poziomu hydrogeotermalnego.

lll.  Zasoby statyczne wydobywalne — cze$¢ wydobywalna kategorii Il.
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IV.  Zasoby dyspozycyjne — ilos¢ mozliwej do zagospodarowania w danych warunkach
srodowiskowych wody geotermalnej przy okreslonych ograniczeniach fizycznych i
technologicznych.
V.  Zasoby eksploatacyjne — ilos¢ wolnej wody geotermalnej mozliwej do pozyskania za
pomocg uje¢ o optymalnych parametrach techniczno-ekonomicznych.

Wykorzystanie energii geotermalnej jest znacznie bardziej skomplikowanym procesem
niz wykorzystanie energii wiatru, wody czy stonca. Wigze sie z wykonaniem odwiertéow
(siegajgcych nawet 3 km (i wiecej) w giab skorupy ziemskiej), przez ktére woda geotermalna
jest pompowana na powierzchnie Ziemi do wymiennikow ciepta, z ktérych schtodzona jest z
powrotem zatfaczana w gtab skorupy ziemskiej. Z wymiennikéw ciepta czynnik roboczy
(zazwyczaj woda) rozprowadza energie do odbiorcy/6w koncowych. Schemat takiej instalacji
przedstawia (Rysunek 5.19).

Zrédto: http://www.builddesk.pl/edukacja/zrodla-energi/energia+geotermalna
Rysunek 5.19. Schemat pozyskiwania i wykorzystania energii geotermalnej

Gmina Jordandéw znajduje sie na obszarze Okregu Karpackiego. Najblizszym osrodkiem
wykorzystujgcym energie geotermalng jest Banska Nizna w gminie Szaflary, na obszarze
ktérej eksploatuje sie dwa odwierty wod geotermalnych: IG-1 o wydajnosci 120 m>3/h oraz
PGP-1 o wydajnosci 550 m?/h.
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© COPYRIGHT by Polska Geotermaina Asociacia im.Prof, J. Sckolowsiiego
Keakdw, 2008 ¢, fwww.pga.ceg o/

Zrédto: [28]
Rysunek 5.20. Szkic prowincji i okregéw geotermalnych Polski

W wojewddztwie matopolskim mozna wykorzystywa¢ do pozyskania energii
geotermalnej basen dewonsko-karbonski. Zbiorniki tych wdd posiadajg zasoby o
temperaturze 50 — 90 °C. Wody geotermalne w tym basenie wystepujg na gtebokosci 2 — 3
tysiecy metréw. Dostepne zbiorniki w wojewddztwie matopolskim sg przewaznie
weglanowe, co wptywa na wieksze zréinicowanie pod wzgledem porowatosci i
przepuszczalnosci. Zbiorniki te dzieki mozliwosci stosowania intensyfikacji przyptywu wody
geotermalnej posiadajg tatwiejszg eksploatacje [28].

5.1.5. Pompy ciepta

Pompa ciepta jest maszyng cieplng wymuszajgcy przeptyw ciepta z obszaru o nizszej
temperaturze (dolne Zzrddto) do obszaru o temperaturze wyzszej (gérne zrédto). Pompa
wymusza obieg energii cieplnej zgromadzonej w ziemi, wodzie lub powietrzu w ciepto do
ogrzania np. domu czy basenu. Dziata to na tej samej zasadzie, co lodéwka, tyle tylko, ze
lodéwka wyciaga ciepto z produktéw i powietrza bedgcego we wnetrzu lodowki i przekazuje
je na zewnatrz lodéwki (np. do powietrza w kuchni). Pompa ciepta natomiast wymusza
przeptyw ciepta z wody, ziemi lub powietrza z zewnatrz ogrzewanego obiektu, do tegoz
obiektu, powodujgc wzrost temperatury, a wiec w przypadku mieszkania wzrost komfortu
cieplnego.
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Dolnym Zrédtem ciepta dla pomp ciepta moze by¢:

e grunt,
e ptaski kolektor gruntowy,
e spiralny kolektor gruntowy,
e sonda pionowa,
e powietrze,
e wymiennik ciepfa na wolnym powietrzu z wymuszonym obiegiem powietrza
(duzy spadek sprawnosci przy ujemnych temperaturach zewnetrznych),
e woda (np. dno niezamarzajgcego zbiornika wodnego).

Najpopularniejszymi gérnymi zrédtami ciepta sa:

e grzejniki scienne, klimakonwektory,
e ogrzewanie podtogowe,
e centralny wymiennik ciepta z systemem ogrzewania nadmuchowego.

W pompach ciepta jako czynnik roboczy wykorzystuje sie gaz (zazwyczaj freon). Gaz ten
musi posiada¢ odpowiednie wtasciwosci termodynamiczne pozwalajagce na przenoszenie
(odbior i przekazanie) energii podczas krgzenia w zamknietym obiegu pompy. Stosujac te
technologie okoto % energii otrzymujemy ,za darmo” ze Srodowiska naturalnego, a
»ptacimy” jedynie za % energii elektrycznej zuzytej do napedu sprezarki, czyli z 1 kW energii
elektrycznej otrzymujemy okoto 4 kW energii cieplnej. Jednym z decydujgcych czynnikow
majacych znaczenie przy wyborze systemu ogrzewania sg wifasnie koszty eksploatacyjne.
Ponadto, dobrze dobrana do danego budynku pompa ciepta jest kompletnie bezobstugowa.
Nie trzeba martwi¢ sie paliwem i konserwacjg instalacji (jak w przypadku kotta weglowego —
czyszczenie go i komina). Obowigzki zwigzane z eksploatacjg pompy ciepta ograniczajg sie do
regularnych optat za energie elektryczna.

Inng zaletg technologii pomp ciepta jest brak koniecznosci wykonywania przytaczy
gazowych, a takie komina odprowadzajgcego spaliny. Zastosowane w nowoczesnych
pompach ciepta czynniki grzewcze sg obojetne w stosunku do $rodowiska, sg réwniez
niepalne, co znacznie podnosi poziom bezpieczernstwa w poréwnaniu do konwencjonalnego
ogrzewania. Mimo, iz stosowanie pomp ciepta do ogrzania powierzchni obiektu lub wody
jest tansze od np. ogrzewania elektrycznego, sama inwestycja jest znacznie drozsza.
Przyktadowy schemat instalacji z pompg ciepta przedstawia rysunek (Rysunek 5.21).
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Zrédto: http://www.4kominy.pl/
Rysunek 5.21. Przyktadowy, uproszczony schemat instalacji z pompa ciepta

Zazwyczaj w projektowanych instalacjach pompy ciepta CWU nie odgrywa duzej roli w
bilansie energetycznym catego systemu. Duze zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowsg,
musi byé uwzglednione przy okreslaniu mocy zainstalowanej pompy. Oprécz tego warto
wspomnieé, iz pompa ciepta moze wspodtpracowaé z innymi zrédtami energii: kottem
olejowym lub gazowym, kominkiem, kolektorami stonecznymi itp. Zrédta energii
konwencjonalnej doskonale wypetniajg zapotrzebowanie szczytowe na energie. Dziatanie
roznych zrodet energii, wspdtpracujgcych ze sobg, jest zarzadzane przez mikroprocesorowy
sterownik pompy ciepta. Dzieki niemu, oprdcz swoich wewnetrznych funkcji mozemy miedzy
innymi wprowadzic:

e programowanie pogodowe — rdzine temperatury w zaleznosci od pory roku i
pogody,

e programowanie dobowe — rézne temperatury w zaleznosci od pory dnia i nocy,

e programowanie ekonomiczne — ustawienie zrdznicowanych wartosci dla np.
réznych taryf cenowych za energie elektryczng [29].

W gminie Jordandw zamontowano 2 pompy ciepta w budynku Szkoty w Wysokiej o
tacznej mocy 62 kW, produkowana energia stuzy do ogrzewania obiektu.

5.1.6. Energia biomasy

W mysl rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 maja
2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu obowigzku zakupu energii elektrycznej i ciepta z
odnawialnych Zrédet energii oraz energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z
wytwarzaniem ciepta, biomasq nazywamy substancje pochodzenia roslinnego lub
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zwierzecego, ktore ulegajg biodegradacji, pochodzgce z produktéw, odpadow i pozostatosci z
produkcji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne
czesci odpaddw, ktére ulegajg biodegradacji.

Biomasa oprécz bezposredniego zastosowania do produkcji energii elektrycznej i
cieplnej moze postuzy¢ do wytwarzania paliw (biopaliw) takich jak biodiesel, biogaz,
biometan czy holzgas. Biopaliwa mogg postuzy¢ do zasilania transportu czy produkcji energii
elektryczneji cieplne;j.

Biomase mozna posegregowac wedtug kategorii [12]:

I.  Biomasa roslinna i drzewna — uprawna.
II.  Odpady z produkcji roslinnej i spozywcze;.
[ll.  Odpady lesne, z przemystu drzewnego i jego produkty.
IV.  Odpady z procesu produkcji biopaliw i biomateriatow.
V.  Odpady z procesu hodowli zwierzat.
VI.  Odpady organiczne (w tym komunalne i osady sciekowe).

Zrédtem energii zawartej w biomasie jest energia promieniowania $wietlnego hv
zwigzana w roslinach za pomocg procesu fotosyntezy. Reakcje zachodzace w biomasie
mozna przedstawic za pomocg réwnania chemicznego:

6H,0 + 6CO, + hv > CoHy,04 + 60,

k]
AE = —2872 —
mol
Przyktadowe wartosci opatowe wybranych paliw wraz z biomasg przedstawia (Tabela
4.3).
Tabela 5.6. Wartos¢ opatowa wybranych paliw
Rodzaj paliwa Wartos¢ opatowa [MJ/kg]
Stoma Swieza 12,9-14,9
Stoma sucha 16,1-17,3
Stoma rzepaku 11,50
Nasiona rzepaku 21,90
Wyttoki rzepaku 17,50
Sruta poekstrakcyjna 14,90
Ziarno zb6z 15,0- 15,5
Drewno suche 15,00
Brykiet 19,0-21,0
Pelet 22,00
Wegiel 22,7-27,5
Gaz ziemny zaazotowany 24,70
Olej opatowy 40,2 -42,5

Zrédto: [26]

Opracowanie:

Centrum-Krak, ul. Balicka 56, 30-149 Krakéw, tel. 12 638 00 33 C Esgllzrum
fax 12 661 51 05, www.centrum-krak.pl, e-mail: biuro@centrum-krak.pl



ﬁ Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng 126 7 187

i paliwa gazowe gminy Jordandow

5.1.6.1. Uprawy energetyczne

W gminie Jordandéw jak i wojewddztwie matopolskim warunki klimatyczno-glebowe
pozwalajg na uprawe wielu roslin energetycznych. Do najefektywniejszych upraw mozna
miedzy innymi zaliczy¢ rosliny takie jak:

Wierzba Wiciowa,

Slazowiec Pensylwanski,
Miskant Olbrzymi,
Topola Szybkorosngaca.

Wierzba jest rosling dobrze znang i uprawiang w wielu regionach Polski. Bardzo
efektywnymi i popularnymi plantacjami mogg sta¢ sie uprawy Miskanta Olbrzymiego i
Slazowca Pensylwarskiego — posiadajg charakter upraw trawy wysoko rosnacej, maja
stosunkowo niewielkie wymagania glebowe, nie potrzebujg zbyt duzej uwagi przy uprawie.
Zbiér moze odbywac sie za pomocg maszyn rolniczych przeznaczonych do innych celéw jak
kosiarki rotacyjne, prasy do siana czy sieczkarnie do kukurydzy. Na ich uprawach petna
wielkos$¢ zbioru osiggana jest juz po 2 latach od wysadzenia, trwa przez okoto 20 lat i wynosi
do 25 Mg/ha przy wilgoci zbioru ponizej 20%. Czas zbioru jest korzystny dla plantatorow i
moze trwac przez wiekszos¢ okresu zimowego, co zmniejsza potrzebne powierzchnie
magazynowe i zwieksza atrakcyjno$¢ upraw na cele energetyczne. Trawy te doskonale
nadaja sie na cele ogrzewania domkéw jednorodzinnych. Wszystkie z wymienionych roslin
doskonale nadajg sie do produkcji brykietu czy peletu.

Lasy i grunty leSne w gminie Jordanéw stanowig okoto 40% obszaru catej gminy.
Stopien zalesienia w gminie jest wyzszy w pordwnaniu do S$redniej wojewddztwa
matopolskiego (29%). Dos¢ znaczne zalesienie gminy pozwala na szersze wykorzystanie
laséw do ogrzewania mieszkan.

Do najwazniejszych proceséw technologicznych obejmujgcych przerdbke i
transformacje energii biomasy nalezg procesy spalania (energia cieplna, energia elektryczna i
kogeneracja, w tym z wykorzystaniem obiegu Rankine’a i ORC — Organic Rankine Cycle),
pirolizy czy gazyfikacji.

Na terenie gminy Jordandéw nie znajdujg sie Zzrodta energii elektrycznej pochodzacej z
biomasy, a wykorzystanie jej do celdw cieptownictwa ma charakter jedynie lokalny — w
domach jednorodzinnych i matych zaktadach.
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Gmina nie posiada opracowan, ktére mogtyby charakteryzowaé lepiej sektor rolniczy
niz dane GUS z Powszechnego Spisu Rolnego 2002 rok, publikacja nowszych danych
przewidziana jest na 2012 rok. Powierzchnia gruntéw ornych posiadajgcych realny potencjat
biomasowy wynosi:

e zboza — 1154 ha,
e odfogi —437 ha.

Do obliczen potencjatu energetycznego stomy na terenie gminy przyjeto wartosé
opatowa stomy sSwiezej na poziomie 14 MJ/kg (20% wilgo¢) i plon réwny 6 Mg/ha. W
prognozie potencjatu wykorzystania gruntdw ornych odtogowanych zatozono uprawe
Miskanta Olbrzymiego o plonie réwnym 18 Mg/ha i wartosci opatowej rownej 17 MJ/kg.
Sprawnos¢ przetwarzania energii chemicznej zawartej w paliwie kottéw zatozono na
poziomie 80%.

Uzysk stomy z upraw zboza wyniesie okoto 6 924 Mg/rok stomy ze zbdz i okoto 7 866
Mg/rok biomasy Miskanta Olbrzymiego. Biomasa odpadowa z produkcji zbéz w gminie
Jordandw posiada energie okoto 26 926 MWh. Biomasa zebrana z celowych upraw Miskanta
Olbrzymiego na catym obszarze odtogowanym gminy Jordanéw réwnym 437 ha (wedtug
danych GUS z 2002 roku) bedzie posiada¢ energie réwng 37 145 MWh. Przy spalaniu catosci
biomasy w kotle energetycznym potencjalna energia do wykorzystania wyniesie dla stomy
21540 MWh i dla biomasy Miskanta 29 716 MWh. Zaktadajgc wykorzystanie powstatej
energii w postaci pary technologicznej przez 8000 h/rok moc kotta wykorzystujgcego stome
powinna wynie$¢ 2,7 MW, a przy wykorzystaniu Miskanta 3,7 MW.

Zaktadajac chec zagospodarowania energii biomasy do produkcji prgdu elektrycznego i
wykorzystanie turbozespotu turbiny parowej o sprawnosci elektrycznej na poziomie 30%
mozna bytoby wyprodukowac ze stomy okoto 6 462 MWh energii elektrycznej, a z Miskanta
okoto 8 914 MWh energii elektrycznej przy mocach turbozespotéw odpowiednio okoto 0,8
MWel oraz 1,1 MWel. Kazde prace majgce na celu wykorzystanie energii biomasy na skale
przemystowg (potprzemystowg) powinny by¢ poprzedzone Studium wykonalnosci projektu.

Realny potencjat energetyczny biomasy jest znacznie mniejszy z powodu braku
technicznych mozliwosci zebrania catej biomasy odpadowej, jak i z powodu duzego
rozdrobnienia gospodarstw rolnych. Realny potencjat znajduje sie przede wszystkim w
niewykorzystanej biomasie. Uprawa Miskanta Olbrzymiego wigze sie z duzymi naktadami
inwestycyjnymi na poczatku uprawy, pierwszy duzy plon mozna zbieraé dopiero w trzecim
roku uprawy, a czas eksploatacji uprawy to 15 — 20 lat.

Wykorzystanie biomasy w postaci stfomy sprasowanej jest najtatwiejsze w miejscach
wiekszego zapotrzebowania na energie. Na rynku dostepne sg kotty, ktdre sg przystosowane
do bezposredniego spalania catych kostek (beli, balotéw) stomy. Koszty kotta na biomase o
mocach 140 — 180 kW to okoto 30 000 — 40 000 zt. Inwestycja w takie rozwigzanie powinna
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zosta¢ poprzedzona wykonaniem Studium wykonalnosci projektu, ktére okreslatoby
doktadne zapotrzebowanie na moc budynku, potrzebng moc kotta na biomase (ze wzgledéw
technologicznych zazwyczaj nie moze pracowac petng mocg w catym zakresie pracy),
mozliwosci pozyskania i magazynowania biomasy, mozliwosci logistyczne, aspekty
ekonomiczne i ekologiczne.

Rozwigzanie takie pozwala na kilkudziesiecioprocentowe oszczednosci z tytutu kosztow
energii na centralne ogrzewanie. Minusem takiego rozwigzania jest koniecznos$¢ recznego
tadowania komory spalania co kilkanascie, a czasem nawet kilka godzin. Istniejg tez kotty do
spalania biomasy z systemem podawania, ale to znaczgco zwieksza koszty inwestycyjne.

Istniejg rézne mozliwosci wyprodukowania biopaliw ciektych z biomasy. Jednym z
wariantéw jest wykorzystanie upraw rzepaku oraz kukurydzy. Produktem z procesu
przetwarzania kukurydzy jest etanol, duze nakfady inwestycyjne nie wykluczajg budowy
takiej instalacji, lecz mogg wskazywaé na nieoptacalno$¢ techniczno-ekonomiczng takiej
inwestycji. Produkcja biodiesla z rzepaku jest technologig mniej zaawansowang technicznie,
ktérej produkt (biodiesel) moze byé stosowany, jako paliwo w rolnictwie. Produkcja biodiesla
jest mozliwa w mniszej skali, np. przez indywidualnych rolnikéw.

5.1.6.2. Biogaz

Biogaz jest wynikiem fermentacji beztlenowej (anaerobowej) masy organicznej
biodegradowalnej. Technologia biogazowa wspdtczesnie najczesciej stosowana, polega na
dwustopniowym procesie fermentacji. Caty proces w skrocie mozna przedstawié
nastepujgco: biomasa magazynowana na terenie biogazowni zostaje wstepnie ujednolicona
(mieszanie), nastepnie wedruje do komory fermentacyjnej, w ktérej nastepuje produkcja
biogazu. Komora fermentacyjna dla zapewnienia wtasciwych warunkéw dla procesu musi
by¢ podgrzewana i catkowicie szczelna, aby niemozliwy byt przypadkowy kontakt z
powietrzem atmosferycznym, jedyna ilo$¢ powietrza, ktéra znajduje sie w komorze
fermentacyjnej dostaje sie wraz ze wsadem lub jest wttaczana do komory w Scisle
okreslonych proporcjach w celu odsiarczenia powstatego biogazu (odsiarczanie biologiczne).
Procesy chemiczne zachodzace podczas technologii produkcji biogazu zostaty przedstawione
na (Rysunek 5.22). Z komory fermentacyjnej przereagowana biomasa zostaje
przepompowana do zbiornikdéw pofermentacyjnych, w ktérych nastepuje dalszy odbior
biogazu. W komorach pofermentacyjnych mozna odbiera¢ do 20% catosci produkowanego
biogazu. Kolejnym procesem jest magazynowanie pofermentu (mogg do tego stuzy¢ laguny
lub zbiorniki zamkniete). Zazwyczaj ostatnim procesem w biogazowniach jest transport
powstatego nawozu na pola uprawne. Istniejg tez alternatywne sposoby zagospodarowania
pofermentu i zaliczamy do nich np. podsuszanie i produkcja nawozéw pakowanych lub
suszenie (na stoncu lub przy pomocy ciepta odpadowego) z przeznaczeniem na opat.
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Biogazownie mogg tez stuzy¢ jako miejsce utylizacji niewygodnych odpaddw takich jak
odpady masarskie, wywar gorzelniany, melasa, zuzyty olej roslinny, odpad poubojowy czy
biodegradowalna frakcja selektywnie zbieranych odpadéw komunalnych.

[ Biomasa, bioodpady

y
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Rysunek 5.22. Schemat przemian chemicznych fermentacji metanowej

Gtéwnym i najbardziej pozadanym sktadnikiem biogazu jest metan (CHj), ktéry
odpowiada za jego kalorycznos¢ i przydatnosé do proceséw energetycznych. Skfad biogazu
zalezy S$cisle od wykorzystywanego substratu i warunkéw przeprowadzania procesu
fermentacji. Sktad biogazu z komdr fermentacyjnych wraz z wilasciwosciami
fizykochemicznymi zostat przedstawiony w (Tabela 5.7). Drugim pod wzgledem udziatu
sktadnikiem jest niepalny dwutlenek wegla, a trzecim i palnym jest siarkowodoér, ktérego
udziat dla uzyskania mozliwie najlepszego paliwa powinien by¢ jak najmniejszy, gdyz
powoduje on korozje i spadek sprawnosci catego uktadu.

Opracowanie:

Centrum-Krak, ul. Balicka 56, 30-149 Krakéw, tel. 12 638 00 33 C Esgltérum

fax 12 661 51 05, www.centrum-krak.pl, e-mail: biuro@centrum-krak.pl



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng

. . . 130z 187
i paliwa gazowe gminy Jordandw
Tabela 5.7. Fizyczna charakterystyka biogazu
Wiasciwosci fizyczne Metan Dwutlenek Siarkowodor Biogaz
wegla
Udziat objetosciowy [%] 55..75 24 ... 44 01..0,7 100
Zawartos¢ kalor;/czna netto 36 000 i 29 680 23 760
[k)/m7]
Zapton/limit wybuchowy [% obj.] 5..15 - 4..45 6..12
Temperatura zaptonu [°C] 700 - 270 650 ... 750
Cisnienie krytyczne [bar] 47 75 90 75 .. 89
Temperatura krytyczna [°C] -81,5 31 100 -82,5
Gestos¢ wiasciwa [kg/ma] 0,714 1,96 1,54 1,15

Zrédto: informacje z realizacji firmy

Obecnie powstajgce biogazownie na terenie Polski zazwyczaj planujg wykorzystanie
energetyczne ciepta odpadowego powstajgcego podczas skojarzonej produkcji energii
elektrycznej i cieplnej. Jest to kierunek pozwalajacy na wydajniejsze wykorzystanie energii
chemicznej zawartej w paliwie przyczyniajac sie do obnizenia emisji spalin. Nie bez znaczenia
sg tez kwestie ekonomiczne — koszt uzyskania ciepta o odpowiednich parametrach
technologicznych jest niewspdtmiernie mniejszy, jezeli ciepto nie jest uzyskiwane
bezposrednio z paliw (w kotle energetycznym), a zagospodarowane z instalacji, ktéra w
warunkach standardowej eksploatacji emitowataby ciepto do atmosfery. Dodatkowa
korzysciag takiego rozwigzania jest mozliwos¢ sprzedazy sSwiadectw pochodzenia
przystugujacych zrédtom skojarzonej produkcji energii elektrycznej w wysokosprawnej

kogeneracji.

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku zakfada intensywny rozwdj technologii
wytwarzania energii opartych na OZE, co ma istotne znaczenie dla realizacji podstawowych
celéw krajowej polityki energetycznej. Wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii w
bilansie energetycznym Polski niesie za sobg wiekszy stopien uniezaleznienia sie kraju od
dostaw paliw i energii pochodzgcych z importu. Promowanie wykorzystania OZE pozwala na
zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw energii oraz stworzenie warunkéw do
rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach.

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku zaktada wdrozenie kierunkow rozwoju
umozliwiajgcych powstanie srednio jednej biogazowni rolniczej w kazdej gminie. Do
najwazniejszych elementéw polityki energetycznej realizowanych na szczeblu regionalnym i
lokalnym jest maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki
odnawialnej, zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzone;j
jak réwniez samego wytwarzania biogazu.
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Budowa biogazowni rolniczych, jako odnawialnego zrddta energii, przyczynia sie do
poprawy bezpieczeistwa energetycznego lokalnych odbiorcéw energii, jak réwniez
zmniejszenia strat przesylowych generowanych przez sie¢ elektroenergetyczna.
Wytwarzanie energii z OZE cechuje sie niewielkg lub zerowa emisjg (obieg CO,)
zanieczyszczen, co zapewnia pozytywne efekty ekologiczne. Rozwdj energetyki odnawialnej
w gminie Jordandw przyczyni sie réwniez do rozwoju gospodarczego tego regionu.

W obrebie gminy Jordandéw istnieje mozliwos¢ budowy biogazowni rolniczej. Dla
zapewnienia ciggtosci produkcji biogazowni rolniczej, w ktérej zastosowano by wyfacznie
kiszonke z kukurydzy, o mocy 1 MW potrzeba okoto 400 ha upraw kukurydzy. Zebrana masa
zielona powinna by¢ o wilgotnosci bliskiej 70% (z 1 ha upraw mozna zebraé okoto 40 ton
kiszonki kukurydzianej). Realizacja takiej inwestycji pozytywnie wptynetaby na ozywienie
sektora rolnego i przemystu. Prace w biogazowni i przy robotach z nig zwigzanych znajdzie
od kilkunastu do kilkudziesieciu oséb, a sama dziatalno$¢ biogazowni pozytywnie wptynie na
srodowisko przyrodnicze. Dodatkowymi korzysciami dla gminy beda wptywy do budzetu z
tytutu podatkdw. Biogazownia na terenie gminy Jordandw moze sta¢ sie réwniez
atrakcyjnym zrodtem energii cieplnej dla lokalnych konsumentow.

Gmina Jordanéw dla wsparcia realizacji celéw Polityki energetycznej Polski do 2030
roku w zakresie realizacji budowy biogazowni rolniczych powinna skupi¢ sie przede
wszystkim na dziatalnosci obejmujacej:

e dziatalno$é¢ informujgco-edukujacg mieszkancow gminy z zakresu technologii
biogazowej i korzysci ptyngcych z instalacji biogazowych,

e organizacji grup producentdéw rolnych,

e poszukiwaniu inwestorow,

e dziataniach majacych na celu przywrécenie produkcji rolnej na terenach
odtogowanych, wytyczeniu potencjalnych lokalizacji pod biogazownie rolniczg i
uwzglednieniu ich w Miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego.

Najwiekszg barierg dla realizacji projektéw biogazowych na trenie gminy Jordanow
mogq okazaé sie problemy ze znalezieniem statego odbioru nadmiaru ciepta ze skojarzonej
produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Alternatywg dla produkcji odnawialnej energii w
biogazowni moze staé sie budowa modutu do kondycjonowania biogazu do biometanu i
wttaczanie go do sieci gazu ziemnego jako odnawialnego paliwa gazowego o wysokich
parametrach energetycznych.

5.1.6.3. Oczyszczalnia Sciekow

Na terenie gminy Jordandw znajduje sie czynna oczyszczalnia $ciekdw w miejscowosci
Osielec. Dtugos¢ sieci kanalizacyjnej wynosi ok. 30 km i zbiera Scieki z 461 budynkdéw, ktére
doprowadza do oczyszczalni typu SBR o $redniej przepustowosci Q= 480 m? (stan na
31.12.2011).
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Na obszarze gminy znajduje sie druga oczyszczalnia $ciekdw — biologiczno-chemiczna
W miejscowosci tetownia o przepustowosci 400 m?, ktéra obstuguje sie¢ kanalizacyjna o
dtugosci ok. 6 km i 79 przytaczonych budynkdéw (stan na 31.12.2011).

Zgodnie z Krajowym Planem Gospodarki Odpadami z 2010, w perspektywie do 2018 r.
podstawowe cele w gospodarce komunalnymi osadami $ciekowymi sg nastepujace [30]:

e ograniczenie sktadowania osadéw sciekowych,

e zwiekszenie ilosci komunalnych osadéw sciekowych przetwarzanych przed
wprowadzeniem do S$rodowiska oraz osaddéw przeksztatcanych metodami
termicznymi,

e maksymalizacja stopnia wykorzystania substancji biogennych zawartych w osadach
przy jednoczesnym spetnieniu wymogdéw dotyczacych bezpieczeristwa sanitarnego i
chemicznego, zgodnie z celami przedstawionymi na (Rysunek 5.23).
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Rysunek 5.23. Zmiany w strukturze odzysku i unieszkodliwiania osadéw z komunalnych
oczyszczalni Sciekdw w perspektywie do 2018 r.

Jednym z preferowanych kierunkéw zagospodarowania osadéw $ciekowych
kompostowanie wraz z frakcjg organiczng selektywnie zbieranych odpadéw komunalnych.
Aby osady sciekowe po procesie kompostowania mogty by¢ wykorzystywane w rolnictwie
muszg spetnia¢ odpowiednie kryteria, warunkujgce dopuszczalny sktad chemiczny i
dopuszczalng zawartos$é patogendw. Powstaty kompost moze by¢ wykorzystany na potrzeby
zieleni miejskiej oraz rekultywacji sktadowisk i terendw poprzemystowych. Przy duzych
aglomeracjach i w bliskim sgsiedztwie terendéw wykorzystywanych przez rolnictwo
ekologiczne, turystyke lub w rejonach uzdrowiskowych osad S$ciekowy powinien by¢
utylizowany za pomocg termicznej przerébki odpaddw.

Gmina Jordanéw wraz z gming Bystra-Sidzina oraz miastem Jordanéw stworzyty
aglomeracje w celu rozwigzania problemdw oczyszczania $ciekdw na tym obszarze w ramach
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Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych. Na obszarze gminy Jordanéw
planowana jest dalsza rozbudowa sieci kanalizacyjnej.

Jednym z najbardziej korzystnych zrdédet energii dla cztowieka jest energia pozyskiwana
z odpadow. Do odpadédw mogacych by¢ Zzréddtem energii zaliczamy osad $Sciekowy. Gmina
Jordanow zgodnie z [5] bedzie miec kilka oczyszczalni Sciekow, ktore beda producentami
osadu Sciekowego. Dzieki wykorzystaniu procesow fermentacji metanowej osad sciekowy
zostaje ustabilizowany chemicznie, a jego masa zostaje zredukowana. Powstaty w tym
procesie biogaz spalany w jednostkach energetycznych przyczynia sie do ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych zwigzanych z produkcja ekwiwalentnej ilosci energii w
konwencjonalnych Zrédfach. Stabilizacja osadu $ciekowego ogranicza emisje metanu
zwigzang z rozktadem substancji organicznej w nim zawartej. Podczas prac zwigzanych z
budowg sieci kanalizacyjnej zaleca sie mozliwie duzg centralizacje proceséw oczyszczania
Sciekdw (im wieksza oczyszczalnia tym bardziej ekonomiczna) i uwzglednienie mozliwosci
wykorzystania biogazu na terenie oczyszczalni podczas doboru technologii oczyszczalni
Sciekow.

Proces technologiczny uzyskiwania biogazu z osadu sciekowego odbywaé sie moze na
terenie oczyszczalni Sciekdw, ktérej charakter prowadzonej dziatalnosci niweluje negatywne
efekty prowadzonych proceséw zwigzanych z otrzymywaniem biogazu (nieprzyjemny
zapach). Spalany biogaz, w przypadku zaniechania inwestycji, dostatby sie bezposrednio do
atmosfery (naturalne procesy rozktadowe osadu sSciekowego) pogarszajgc stan Srodowiska
przyrodniczego. Biogazownia utrzymujac odpowiednie warunki przyspiesza naturalne
procesy rozktadu.

5.1.6.4. Skladowisko odpadow

Narastajgcym problemem potegowanym przez rozwdj gospodarczy stajg sie wysypiska
Smieci, ktére zajmujg duze powierzchnie, niszczg krajobraz i emitujg olbrzymie ilosci gazéw
cieplarnianych (gtéwnie metan, ktérego potencjat cieplarniany jest 21 krotnie wiekszy niz
dwutlenku wegla, jego Srednia zawartos¢ w atmosferze wynosi 1,7 ppm i w ciggu minionych
dwustu lat wzrosta ponad dwukrotnie, metan wptywa takze w niewielkim stopniu na
degradacje ozonosfer). Doskonatym rozwigzaniem problemu juz istniejgcych wysypisk jest
wybudowanie na ich powierzchni biogazowni wysypiskowych.

Biogazownie wysypiskowe doskonale wpisujg sie w strategie zréwnowazonego rozwoju
przyczyniajgc sie do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych. Odpowiednio
zagospodarowane wysypisko $mieci jest nie tylko Zrédtem efektywnej energii w postaci
biogazu (o zblizonych wtasciwosciach z gazem ziemnym GZ-35), ale takze przestaje zaburzaé
uwarunkowania estetyczne krajobrazu i emitowac nieprzyjemne zapachy. Schemat typowej
instalacji przedstawiony jest na (Rysunek 5.24).
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Rysunek 5.24. Schemat technologiczny zagospodarowania sktadowiska odpaddéw i
powstatego biogazu

Tego typu biogazownia, rézni sie zdecydowanie od innych, nie posiada typowego
fermentatora — jego role przejmuje szczelnie przykryte nieprzepuszczalng warstwa
sktadowisko. Do odbioru biogazu stuzg studnie gazowe, w ktérych biogaz jest zbierany,
oczyszczany, po czym sprezany i kierowany do wykorzystania energetycznego, tak jak to sie
dzieje przy biogazowniach rolniczych, a wiec najefektywniej wykorzystujgc jednostki
skojarzone (energia elektryczna i cieplna/chtdéd). Istnieje tez mozliwosé uszlachetnienia
biogazu do biometanu i wttoczenie go do sieci gazowe;.

Biogaz z wysypiska zawiera zazwyczaj 50 — 60% metanu, z jednej tony odpaddéw
otrzymujemy okoto 250 m® biogazu, a okres eksploatacji tego typu instalacji to okoto 10 lat.

Na terenie gminy nie wystepuje obecnie eksploatowane wysypisko $mieci, a gtdwnym
kierunkiem wywozu $mieci jest Rejonowa Sortownia i Sktadowisko Odpaddéw Komunalnych
w Suchej Beskidzkiej.

5.1.6.5. Energia odpadow

Zrédtem powstawania odpadéw, zaréwno komunalnych jak i przemystowych, sa
skupiska ludzkie miejskie i wiejskie, zaktady produkcyjno-ustugowe oraz obiekty uzytecznosci
publicznej. Powstajgce odpady, ich ilos¢ i jakos$¢, zalezg w gtéwnej mierze od charakteru
danego obszaru. Inna jest struktura odpaddéw wytwarzanych na obszarach zurbanizowanych,
a inna na obszarach o charakterze wiejskim. Sktad odpaddow uzalezniony jest od rodzaju
zabudowy, nasycenia infrastruktury, stanu wyposazenia budynkdw, przyzwyczajen ludzi czy
poziomu zycia mieszkancéw. Odpady z terendw wiejskich charakteryzujg sie mniejszym
udziatem materii organicznej, papieru oraz relatywnie zwiekszonym udziatem tworzyw
sztucznych oraz szkta. Na terenach wiejskich materia organiczna zagospodarowywana jest
czesto we wtasnym zakresie, kompostowana na terenie gospodarstw i wykorzystywana jako
nawoz.
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Gmina Jordandw to gmina o charakterze rolniczym, z dominacja gospodarstw o
charakterze ogodlnorolnym, co ma wptyw na strukture odpaddw komunalnych, ktéry
charakteryzuje sie:

e zmniejszonym udziatem frakcji organicznej w strukturze odpadéw,

e zmniejszonym udziatem makulatury,

e wzglednym przyrostem udziatu tworzyw sztucznych, szkta i metali spowodowanych,
mniejszym udziatem pozostatych frakcji odpadow.

Gospodarka odpadami

Wywéz odpaddw statych z terenu gminy Jordanodw jest realizowany przez odpowiednie
podmioty gospodarcze, posiadajgce zezwolenie Wdéjta Gminy Jordanéw. Wywéz odpadéw
komunalnych jest wykonywany na podstawie indywidualnych uméw wtascicieli posesji z
podmiotami swiadczgcymi ustugi.

Urzedy gmin sg zobowigzane, ustawg z dnia 13 wrzes$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci
i porzadku w gminach [31], do zapewnienia czystosci i porzadku na swoim terenie i
tworzenia warunkéw niezbednych do ich utrzymania. Do realizacji tych postanowien
koniecznym jest zapewnienie mieszkanicom gminy regularnych odbiorow odpadow
komunalnych. Gmina zobowigzana jest réwniez do ustanowienia selektywnej zbidrki
odpadéw komunalnych obejmujacej co najmniej nastepujgce frakcje odpaddw: papieru,
metalu, tworzywa sztucznego, szkta i opakowan wielomateriatowych oraz odpadow
komunalnych ulegajacych biodegradacji, w tym odpadéw opakowaniowych ulegajgcych
biodegradacji. Gminy zostaty zobligowane takze do iloSciowego ograniczenia deponowanych
odpadow, ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. 2012 Nr 185 poz. 1243)
[32], do zapewniania warunkédw ograniczenia masy odpaddédw komunalnych ulegajgcych
biodegradacji kierowanych do sktadowania:

e do dnia 31 grudnia 2010 r. — do nie wiecej niz 75% wagowo catkowitej masy
odpaddéw komunalnych ulegajacych biodegradacji,

e do dnia 31 grudnia 2013 r. — do nie wiecej niz 50% wagowo catkowitej masy
odpaddéw komunalnych ulegajacych biodegradaciji,

e do dnia 31 grudnia 2020 r. — do nie wiecej niz 35% wagowo catkowitej masy
odpaddéw komunalnych ulegajgcych biodegradacji w stosunku do masy tych
odpaddw wytworzonych w 1995 r.;

Ustawa o odpadach zobowigzuje gminy do zapewnienia budowy, utrzymania i
eksploatacji wiasnych lub wspdlnych z innymi gminami lub przedsiebiorcami, instalacji i
urzgdzen do odzysku i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych, albo zapewnienia
warunkéw do budowy, utrzymania i eksploatacji instalacji i urzadzen do odzysku i
unieszkodliwiania odpadéw komunalnych przez przedsiebiorcow [32].

Opracowanie:

Centrum-Krak, ul. Balicka 56, 30-149 Krakéw, tel. 12 638 00 33 C Esglt(:rum
fax 12 661 51 05, www.centrum-krak.pl, e-mail: biuro@centrum-krak.pl



ﬁ Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng 136 7 187

i paliwa gazowe gminy Jordandow

Wszystkie obowigzki, jakie zostaty natozone na gminy i cele wskaznikowe obnizenia
ilosci deponowanych odpadéw pozwalajg wnioskowac, ze w niedtugim czasie mocno
wzrosng koszty utylizacji odpadow. Zasadnym bytoby jak najszybsze uporanie sie przez
gmine lub wspdlnie z gminami sgsiednimi z problemami zwigzanymi z utylizacja odpaddw.
Rozwigzaniem, ktére mogtoby w istotny sposdb przyczyni¢ sie do stworzenia efektywnej
metody gospodarowania odpadami i stworzy¢ dodatkowe miejsca pracy, jednoczesnie bedac
odnawialnym Zzrodtem energii jest budowa matej elektrocieptowni, ktéra zasilana byfaby
selektywnie zbieranymi odpadami. Na rynku dostepne sg systemy sprzyjajace obnizeniu
emisji gazow cieplarnianych, obnizeniu ilosci deponowanych odpaddéw, przy jednoczesnej
produkcji odnawialnej energii elektrycznej i/lub cieplnej. Doskonale wpisujg sie w strategie
zrobwnowazonego rozwoju zwiekszajgc udziat odnawialnej energii w strukturze wytwarzania
energii w krajowym systemie elektroenergetycznym.

Rozwigzanie technologiczne, ktére mogtoby sprawdzi¢ sie w gminie Jordanéw —
jednostka kogeneracyjna lub cieplna (w przypadku statego odbioru energii cieplnej),
produkujgca odnawialng energie z gazu syntezowego, powstajgcego z wstepnie
przygotowanych odpaddéw (peletyzacja). Typowe spalarnie $Smieci dobrze sprawdzajg sie
jedynie przy bardzo duzych projektach przetwarzajgcych kilkadziesigt Mg odpadéw dziennie.

Wielkos$¢ produkcji odnawialnej energii mozliwa do obliczenia jest jedynie w przypadku
wybrania do realizacji konkretnej technologii, jak rdéwniez okreslenia potencjatu
energetycznego wyselekcjonowanych odpadow.

5.1.7. Podsumowanie mozliwosci wykorzystania OZE na terenie gminy

W obszarze gminy Jordandéw do racjonalnych ekonomicznie mozliwosci wykorzystania
odnawialnych zrédet nalezy przede wszystkim wykorzystanie biomasy odpadowej z produkcji
rolnej ze wzgledu na ilos¢ mozliwej do zagospodarowania energii i relatywnie niewielkie
koszty inwestycyjne. Drugim sposobem mogg stac sie celowe uprawy roslin energetycznych z
pdzniejszym wykorzystaniem w rolnictwie lub elektroenergetyce.

Zagospodarowana stoma z rozpatrywanych upraw bedzie mogta zapewnié¢ 21 540
MWh i dla biomasy Miskanta 29 716 MWh energii cieplnej (po uwzglednieniu sprawnosci
kotta na poziomie 80%).

Zakfadajgc chec zagospodarowania energii biomasy do produkcji pradu elektrycznego i
wykorzystanie turbozespotu turbiny parowej o sprawnosci elektrycznej na poziomie 30%
mozna bytoby wyprodukowac¢ ze stomy okoto 6 462 MWh energii elektrycznej, a z Miskanta
okoto 8 914 MWh energii elektrycznej przy mocach turbozespotéw odpowiednio okoto 0,8
MWel oraz 1,1 MWel. Kazde prace majace na celu wykorzystanie energii biomasy na skale
przemystowg (potprzemystowg) powinny byé poprzedzone Studium wykonalnosci projektu.

Realny potencjat ekonomiczny zmniejszony bedzie przez bariery techniczne i duze
rozdrobnienie gospodarstw rolnych. Potencjat energetyczny biomasy w duzej mierze zalezy
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od warunkéw atmosferycznych panujgcych w danym roku i moze wahac sie w szerokich
granicach dochodzacych niemal do 100% w przypadku klesk nieurodzaju czy klesk
zywiotowych.

Gmina Jordandéw zlokalizowana jest na obszarze Polski o stabym rozpoznaniu energii
wiatru.

Lokalne warunki stoneczne gminy Jordandw pozwalaja na wykorzystanie energii
promieniowania stonecznego zaréwno do przygotowywania CWU jak réwniez wspomagania
systemu centralnego ogrzewania, jednak pierwszy z tych kierunkéw posiada krétszy czas
zwrotu inwestycji. Jest to kierunek pozwalajacy najbardziej efektywnie wykorzystac
powierzchnie paneli stonecznych.

Do zapewnienia ciggtosci produkcji biogazowni rolniczej wytgcznie na kiszonke z
kukurydzy o mocy zatozonej na poziomie 1 MW potrzeba okoto 400 ha upraw kukurydzy.
Realizacja inwestycji w tym zakresie przyczynitaby sie do lokalnego rozwoju sektora
rolniczego (produkcja substratéw do produkcji energii), przemystowego (wykorzystania
tanszego zrédta ciepta z biogazowni) czy ustugowego (prace towarzyszace).

5.2. Cieplo odpadowe z instalacji przemystowych

Na terenie gminy Jordandéw nie wystepujg instalacje przemystowe, ktére sg emitorem
znaczacych ilosci ciepta odpadowego.

Zrédto ciepfa, ktére nadawatyby sie do zagospodarowania musi posiada¢ odpowiednie
parametry. Do emitordw ciepta odpadowego posiadajgcych potencjat energetyczny nadajacy
sie do sieci cieptowniczych mozna zaliczyé np. piece hutnicze czy elektrownie (bez
wiatrowych czy na pltywy oceaniczne), a do wykorzystania lokalnego — ciepto spalin
odlotowych z silnikéw spalinowych czy piecéw piekarskich. Elektrownia sprzedajaca energie
cieplng do sieci cieptowniczej czy do innego wykorzystania nazywana jest elektrocieptownia.

Ciepto odpadowe powinno by¢ wykorzystywane lokalnie, lub by¢ przekazywane na
wieksze odlegtosci siecig cieptowniczg. Gmina Jordandw jest gming wiejskg o niskiej gestosci
energetycznej, co w znaczgcym stopniu ogranicza mozliwosci budowy sieci cieptownicze;.

Pozostatymi zrédtami ciepta sieciowego moga by¢ zaktady zuzywajgce duze ilosci
energii cieplnej, gdyz niemal zawsze projektowane sg z nadwyzka mocy. Koszt zwigzany z
wyprodukowaniem i sprzedazg dodatkowej jednostki energii cieplnej w zaktadach
produkujgcych energie na wiasne potrzeby jest znacznie nizszy niz w specjalnie do tego celu
wybudowanym zrédle i koszt ten zwigzany jest gtéwnie z kosztem paliwa.

Ciepto odpadowe powstaje réwniez w kazdym budynku w postaci powietrza
wentylacyjnego. Z powietrza wentylacyjnego energie cieplng moina odzyska¢ w
rekuperatorach, rozwigzanie to cieszy sie coraz wiekszym zastosowaniem i czesto
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wykorzystywane jest w nowych budynkach, jak i starszych budynkach, w ktérych zostata
przeprowadzona termomodernizacja.

5.3. Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta -
kogeneracja

Kogeneracja jako proekologiczny sposéb wykorzystywania energii z paliw zostata
uprzywilejowana przez organy panistwowe, podobnie jak zostaty uprzywilejowane
odnawialne zrdédta energii, systemem kolorowych certyfikatéow (rynek praw majgtkowych na
Towarowej Gietdzie Energii — TGE).

O sposobie rozliczania skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej
kwalifikujgcego jednostki wytwércze do wysokosprawnej kogeneracji, ktorej przystuguja
prawa majatkowe (kolorowe certyfikaty), stanowi Dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie promowania kogeneracji w oparciu o
zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na wewnetrznym rynku energii (Dz.Urz. WE L 52 z
21.02.2004 r.) [33] jak rowniez Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 lipca 2011 r. w
sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku o wydanie $wiadectwa
pochodzenia z kogeneracji oraz szczegétowego zakresu obowigzku uzyskania i
przedstawienia do umorzenia tych Swiadectw, uiszczania optaty zastepczej i obowigzku
potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w
wysokosprawnej kogeneracji (Dz.U. 2011 nr 176 poz. 1052).

Zgodnie z wyzej wymieniong dyrektywg do opisu proceséw zachodzgcych w
jednostkach kogeneracyjnych oraz ich oceny, stosuje sie nastepujace definicje:

e ,ciepto uzytkowe” oznacza ciepto, stuzace zaspokojeniu gospodarczo uzasadnionego
zapotrzebowania na ciepto, ktére w innej sytuacji zostatoby zaspokojone przy
zastosowaniu innych proceséw wytwarzania ciepta;

e ,energia elektryczna z kogeneracji” oznacza energie elektryczng wytwarzang w
skojarzeniu z cieptem uzytkowym (przy wykorzystaniu tego samego strumienia
energii). Przyjmuje sie, ze jest to zmierzona na zaciskach generatora catkowita
roczna produkcja energii elektrycznej wytworzonej w jednostce kogeneracyjnej. Ten
sposdb obliczen dotyczy jednostek o catkowitej rocznej sprawnosci na poziomie co
najmniej 75% dla jednostek kogeneracyjnych typu: turbina parowa przeciwprezina,
turbina gazowa z odzyskiem ciepta, silnik spalinowy, mikroturbina, silnik Stirlinga,
ogniwo paliwowe, lub 80% dla jednostek wytwérczych typu: uktad gazowo-parowy,
turbina parowa upustowo-kondensacyjna.

W jednostkach kogeneracyjnych o catkowitej rocznej sprawnosci nizszej od wyzej
podanych wartosci, ilo$¢ energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu oblicza sie wedtug
wzoru:

Ecyp = Hepp - C
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gdzie:

Ecyp —ilos¢ energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu,
C — wspbtczynnik rowny stosunkowi energii elektrycznej do ciepfa,
Hc-yp —ilo$¢ ciepta uzytkowego otrzymanego z procesu kogeneracji.

Jesli dla danej jednostki kogeneracyjnej nie jest znana rzeczywista warto$é wspotczynnika C
(ustalonego na podstawie pomiarow parametréw technologicznych jednostki), to mozna
stosowac nastepujgce jego wartosci:

e uktad gazowo-parowy 0,95;
e turbina parowa przeciwprezna 0,45;
e turbina parowa upustowo-kondensacyjna 0,45;
e turbina gazowa z odzyskiem ciepta 0,55;
e silnik spalinowy 0,75.

Zastosowane pojecia technologiczne z wyjasnieniem:

e ,sprawnos$¢ catkowita” — obliczana jako iloraz sumy rocznej produkcji energii
elektrycznej i mechanicznej oraz produkcji ciepta uzytkowego (wytworzonych w
skojarzeniu) i catkowitego zuzycia paliwa w procesie kogeneracji;

e ,referencyjne wartosci sprawnosci rozdzielonego wytwarzania energii elektrycznej
(Ref En) i ciepta (Ref Hn)” oznaczajg sprawnosci alternatywnego rozdzielonego
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta, zastepujgcego kogeneracje;

e ,stosunek energii elektrycznej do ciepta” oznacza stosunek ilosci energii
elektrycznej do ciepta uzytkowego, okresSlony na podstawie dokumentac;ji
techniczno-ruchowej lub przyjety na podstawie podanych wyzej wartosci;

e ,o0szczednos¢ energii pierwotnej” uzyskana w procesie kogeneracji, obliczana jest
wg nastepujgcego wzoru:

1

_CHPHn_I_CHPEn
Ref Hn = Ref En

PES=|1

100 [%]

gdzie:

CHP Hn — sprawnos¢ cieplna procesu kogeneracji zdefiniowana jako stosunek ilosci
rocznej produkcji ciepta uzytkowego do zuzycia paliwa w procesie kogeneracji,

Ref Hn — wartos¢ referencyjna sprawnosci produkcji ciepta w uktadzie rozdzielonym,

CHP En — sprawnos¢ elektryczna procesu kogeneracji zdefiniowana jako stosunek
ilosci rocznej produkcji energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu do zuzycia
paliwa w procesie kogeneracji,

Ref En — wartos$¢ referencyjna sprawnosci produkcji energii elektrycznej w ukfadzie
rozdzielonym.
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e ,wysokosprawna kogeneracja” oznacza skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej
i ciepta, spetniajgce nastepujace kryteria:

- produkcja pochodzaca z uktaddw skojarzonych o mocy zainstalowanej od 1 MW
wzwyz powinna zapewniac oszczednosc¢ energii pierwotnej ,,PES” w wysokosci co
najmniej 10% w pordwnaniu z odpowiednimi wielkosciami dla rozdzielonego
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta,

- produkcja pochodzaca z uktadéw skojarzonych o mocy zainstalowanej ponizej 1 MW
powinna zapewnia¢ jakakolwiek oszczedno$é¢ energii pierwotnej ,PES” w
stosunku do procesu rozdzielonego.

Konwencjonalna technologia wytwarzania energii w skojarzeniu musiataby zostaé
oparta na gazie ziemnym albo obiegu parowym zasilanym energig ze spalania biomasy lub
wegla kamiennego. Odrzuca sie paliwo gazowe ptynne czy sprezone i produkty naftowe z
powodu wysokich kosztéw nabycia i transportu.

Do sektora skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej zalicza sie rowniez
termofotowoltaike. Wykorzystuje ona jednoczes$nie efekt fotowoltaiczny, ktéry odpowiada
za bezposrednie przeksztatcenie energii promieniowania $wietlnego w energie elektryczng i
wiasciwosci paneli stonecznych przeksztatcajgcych energie stoneczng w cieplng. Ciepto
pochodzace z termofotowoltaiki pochodzi z chtodzenia paneli fotowoltaicznych.

W gminie Jordandéw nie istniejg korzystne warunki do budowy sieci cieptowniczej
mogacej odbieraé ciepto z instalacji do produkcji ciepta w skojarzeniu z produkcjg energii
elektrycznej.
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6. ZAKRES WSPOLPRACY Z SASIEDNIMI GMINAMI
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Rysunek 6.1. Gmina Jordandéw na tle gmin sgsiadujgcych

Zgodnie z art. 19 ustawy Prawo energetyczne, w sprawie okres$lenia zakresu
wspotpracy z innymi gminami zwrdcono sie do poszczegdlnych gmin osciennych o udzielenie
informacji. Gminami bezposrednio sgsiadujgcymi z gming Jordanéw sg gminy: Miejska
Jordandw, Bystra-Sidzina, Makéw Podhalanski, Tokarnia, Lubien,, Raba Wyzna i Spytkowice.
Potozenie gminy Jordandéw wzgledem gmin z nig sgsiadujacych przedstawia (Rysunek 6.1).
Zakres wspotpracy pomiedzy gminami zostat okreslony na podstawie ankiet, ktore przestano
do wtadz gmin osciennych za posrednictwem Urzedu Gminy Jordandéw.

Zaopatrzenie w ciepto

Gmina Jordanédw nie posiada scentralizowanego systemu cieptowniczego, nie
wystepujg rowniez wyspowe instalacje zasilajgce kilku/kilkunastu odbiorcow. Wiekszosé
mieszkancédw gminy korzysta z indywidualnych kottéw i piecéw grzewczych zasilanych
paliwem statym oraz gazowym. Niska gesto$é¢ energetyczna gminy wyklucza mozliwosc
objecia jej centralng siecig cieptownicza.

Wspdtpraca gmin sasiednich w zwigzku z zaopatrzeniem w ciepto moze polegaé na
wspolnych projektach szkoleniowych majgcych na celu podnoszenie Swiadomosci spotecznej
na temat efektywnosci energetycznej i wykorzystaniu odnawialnych zrédet energii.

Zaopatrzenie w gaz

Przez teren gminy Jordanéw przebiega gazocigg sredniego cisnienia przez poszczegdlne
wsie w gminie. Gmina Bystra-Sidzina wykazuje zainteresowanie wspotpracg w ramach
gazyfikacji obszaru gminy. Pozostate gminy nie wykazaty zainteresowania wspodtpracg w
ramach gazyfikacji obszaru gminy. Dalsza rozbudowa sieci gazowej przez gminy moze

Opracowanie:
Centrum

Centrum-Krak, ul. Balicka 56, 30-149 Krakdw, tel. 12 638 00 33 C Krak

fax 12 661 51 05, www.centrum-krak.pl, e-mail: biuro@centrum-krak.pl



ﬁ Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng 142 7 187

i paliwa gazowe gminy Jordandow

przyczyni¢ sie do poprawy jakosci powietrza dzieki eliminacji koniecznosci spalania
alternatywnych, bardziej szkodliwych dla srodowiska paliw (wegiel kamienny).

Zaopatrzenie w energie elektryczna

Na terenie gminy Jordandw i gmin osciennych, sie¢ i urzgdzenia elektroenergetyczne
obstuguje i eksploatuje firma TAURON Dystrybucja.

Proponowanym rozwigzaniem majacym na celu ograniczenie kosztéw dostaw energii
elektrycznej do budynkdw uzytecznosci publicznej gminy Jordandéw jest stworzenie grupy
negocjacyjnej wraz z sasiednimi gminami w celu wspdlnego zakupu energii elektryczne;j.
Pozwala to na wypracowanie oszczednosci do kilkudziesieciu procent na zakupie energii
elektrycznej zaangazowanych podmiotéw. Prowadzenie negocjacji w grupie odbiorcéw
pozwala na zamawianie wiekszych ilosci energii elektrycznej, co przektada sie na
wzmochienie pozycji negocjacyjnej wspotpracujgcych gmin.

Taka mozliwos¢ istnieje od kilku lat w wyniku ,uwolnienia” rynku energii poprzez
wprowadzenie zmian w ustawie Prawo energetyczne.

Odnawialne zrodfa energii

Z przeprowadzonych ankiet wynika, ze gmina Lubien jest zainteresowana wspdtpraca
w ramach pozyskiwania srodkéw finansowych dla przedsiewzie¢ proekologicznych t;j.
wykorzystanie energii stonecznej itp. Pozostate gminy nie sg zainteresowane wspdtpracg w
ramach wykorzystania OZE.

Jedynie na obszarze gminy Raba Wyzina znajdujg sie instalacje wykorzystujgce
odnawialne 7zZrédta energii. Sg to instalacje kolektoréw stonecznych na budynkach
uzytecznosci publiczne;j.

Informacje na temat potencjatu pozyskiwania biomasy z obszaru gminy Bystra-Sidzina,
gminy Jordandw oraz miasta Jordandw znajduje sie w opracowaniu pn.: ,,Analiza dostepnosci
biomasy na terenie miejscowosci Jordanéw, Toporzysko, Naprawa, Bystra, Sidzina i Osielec”.

Gminy powinny posiadaé wiedze na temat potencjatu energetycznego OZE na swoim
obszarze i dazy¢ do mozliwie najwiekszego ich wykorzystania.

Pozostate zagadnienia

Gminy wiejskie: Tokarnia, Raba Wyzna oraz Spytkowice posiadajg Zatozenia do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe z 2004 roku. Natomiast
dokument Gminy Lubienn pochodzi z 2007 roku. Pozostate gminy nie posiadajg ,Zatozen do
planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”. W zadnej gminie nie
eksploatuje sie z16z paliw kopalnych.
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Wspdlny projekt na ptaszczyznie energetycznej prowadzito miasto Jordandow z gming
Bystra-Sidzina oraz gming wiejskg Jordandéw, dotyczyt zadania w fazie koncepcji
programowo-przestrzennej w latach 2001-2004 pn. Zintegrowane podejscie do
wykorzystania odpadéw drzewnych do produkcji energii cieplnej na terenie gmin Jordandw,
Bystra-Sidzina i miasta Jordanéw”. Jednak odstgpiono od realizacji tego projektu.
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7. STAN SRODOWISKA

Na terenie gminy Jordandw nie wystepujg zaktady przemystowe nalezgce do grupy
szczegodlnie ucigzliwych dla srodowiska. Sektor przemystu jest stabo rozwiniety, a co za tym
idzie emisje szkodliwych substancji do srodowiska s3 mniejsze niz w podobnych gminach
wojewddztwa. Do giéwnych zanieczyszczern emitowanych przez gmine Jordandéw zalicza sie
emisje z indywidualnych kottowni.

W sezonie grzewczym, okresowo moze wystepowaé podwyziszone stezenie
szkodliwych substancji, w tym dwutlenku siarki i pytdéw zawieszonych, spowodowane
gtéwnie niskg emisjg z kottowni indywidualnych, w ktérych spalanie wegla odbywa sie w
sposéb nieefektywny, zasilanych paliwami niskiej jakosci.

Do najwiekszych zagrozen dla lokalnego $rodowiska przyrodniczego nalezg ,dzikie
wysypiska $mieci” i braki w sieci kanalizacyjnej gminy. Brak lub stabo rozbudowana
kanalizacja w gminie jest szczegdlnie niebezpieczna dla wdd powierzchniowych, gdyz
nieczystosci nie trafiajgce do sieci kanalizacyjnej czesto sg uwalniane do ciekéw wodnych.
Duzym zagrozeniem dla stanu czystosci wod sg sptywajgce wraz z wodami opadowymi z
obszaréow eksploatowanych rolniczo nawozy i srodki chemiczne ochrony roslin.

Nagjistotniejsze zadania dla gminy Jordandw na najblizsze lata koncentrujq sie gtdwnie
na [3]:

e rozwigzania problemdéw gospodarki Sciekowej (przede wszystkim sSciekow bytowo-
komunalnych),

e rozwigzania probleméw gospodarki odpadami (odrebny dokument — Plan
Gospodarki Odpadami dla Gminy Jordandw),

e rozwiqgzania problemu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego (dot.
przekroczeri normy stezenia pytu zawieszonego PM10 w okresie grzewczym —
zimowe ogrzewanie budynkdw),

e ochrony krajobrazu i zasobow przyrodniczych (dot. ochrony bioréznorodnosci,
ochrony komplekséw lesnych, ochrony koryt ciekow powierzchniowych przed
zabudowg),

e ochrony powierzchni ziemi i gleb (dot. prawidfowej gospodarki rolnej),

e podniesieniu swiadomosci ekologicznej spofeczenstwa i wdrazaniu zasad
zintegrowanego rolnictwa [3].
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7.1. Ocena stanu atmosfery na terenie wojewddztwa oraz gminy

W wojewddztwie matopolskim podstawowym zrodtem zanieczyszczeh powietrza jest
emisja antropogeniczna, pochodzaca z dziatalnosci przemystowej, komunikacji oraz sektora
bytowego. Emisja przemystowa pochodzi gtéwnie z proceséw spalania paliw energetycznych
i z proceséw technologicznych w zaktadach przemystowych.

Na terenie wojewddztwa znajduje sie wiele przedsiebiorstw emitujgcych szkodliwe pyty i
gazy m.in.:

e Arcelor Mittal Poland S.A. Oddziat w Krakowie,

e Elektrocieptownia Krakéw S.A.,

e Elektrocieptownia Skawina S.A.,

e Elektrownia Siersza w Trzebini,

e Zakftady Azotowe w Tarnowie-Moscicach,

e Kompania Weglowa S.A. KWK ,,Brzeszcze-Silesia”.

Emisja z sektora bytowego pochodzi gtéwnie z terendw zabudowy mieszkaniowej
ogrzewanej indywidualnie, oczyszczalni $Sciekow itp. Gtdwnymi zanieczyszczeniami sg SO,
NO,, CO, weglowodory oraz pyly. W ostatnim czasie obserwuje sie znaczne zainteresowanie
energetykg odnawialng, takg jak kolektory stoneczne i panele fotowoltaiczne
wykorzystywane przez gospodarstwa domowe.

Na stan jakosci powietrza w gminie Jordandw wptyw majg gtdwnie zanieczyszczenia
emitowane z lokalnych kottéw grzewczych giéwnie w sezonie grzewczym oraz emisja
zanieczyszczen komunikacyjnych z drég krajowych: nr 7 Krakéw-Rabka Zdrdj oraz nr 45
Rabka Zdréj-Zakopane.

Wedtug Raportu o stanie srodowiska w wojewddztwie matopolskim w 2010 roku
stezenia pytu zawieszonego PM10 przekraczaty dopuszczalng warto$é dobowga wynoszacg 50
ug/m3 oraz dopuszczalng wartos¢ roczng wynoszacg 40 ug/ms. Coroczna ocena jakosci
powietrza wykazata, ze wszystkie strefy w wojewddztwie zostaty sklasyfikowane do klasy C.
Przyczyng wysokich stezen jest emisja pytu ze zrédet antropogenicznych.
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Zrédfo: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
Rysunek 7.1. Srednie stezenie pytu zawieszonego PM10 wojewddztwie matopolskim

Zrédto: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
Rysunek 7.2. Srednie stezenie dwutlenku siarki w wojewddztwie matopolskim

Stezenie dwutlenku siarki w wojewddztwie matopolskim jest na stosunkowo niskim
poziomie, a odnotowane zwiekszone stezenie na zachodniej granicy wojewddztwa jest
skutkiem naptywu zanieczyszczonego powietrza ze Slaska.
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Zrédto: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
Rysunek 7.3. Srednie stezenie dwutlenku azotu w wojewddztwie matopolskim

W wojewddztwie matopolskim stezenie dwutlenku azotu ksztattuje sie na stosunkowo
niskim poziomie, jednak w obszarach gdzie przemyst jest mocno rozwiniety poziom ten jest
wiekszy. Sg to obszary aglomeracji krakowskiej oraz okolice Tarnowa. Najwiekszy poziom
stezenia notowany jest jednak na zachodzie wojewddztwa ze wzgledu na naptyw
zanieczyszczen ze Slaska.

7.2. Emisja substancji szkodliwych

Wyrdznia sie dwie gtdwne grupy zanieczyszczen powietrza:

e zanieczyszczenia substancjami gazowymi pochodzenia nieorganicznego i
organicznego, np.: tlenki wegla(CO i CO,), siarki(SOy) i azotu(NO,), amoniak(NHs),
fluor, weglowodory, fenole;

® zanieczyszczenia substancjami pytlowymi np.: popidt lotny, sadza, zwigzki ofowiu,
miedzi, chromu, kadmu i innych metali ciezkich.

Do zanieczyszczen energetycznych nalezg: dwutlenek wegla — CO,, tlenek wegla - CO,
dwutlenek siarki — SO,, tlenki azotu — NO,, pyty oraz benzo(a)piren.

W trakcie prowadzenia réznego rodzaju proceséw technologicznych dodatkowo, poza
wyzej wymienionymi, do atmosfery emitowane moga by¢ zanieczyszczenia w postaci
zwigzkdéw organicznych, a wsrdd nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne. Natomiast
gtownymi zwigzkami wptywajgcymi na powstawanie efektu cieplarnianego sg dwutlenek
wegla odpowiadajgcy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20% metan. Dwutlenek siarki
i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwosci zwigzanej z bezposrednim oddziatywaniem na
organizmy zywe sg réwnoczesnie zrédtem powstawiania kwasnych deszczy.
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Najbardziej toksycznymi zwigzkami sg weglowodory aromatyczne (WWA) posiadajgce
wiasciwosci kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotwodrcze wykazuja WWA majgce
wiecej niz trzy piersScienie benzenowe w czgsteczce. Najbardziej znany wsréd nich jest
benzo(a)piren, ktdrego emisja zwigzana jest rowniez z procesem spalania wegla zwtaszcza w
nisko sprawnych paleniskach indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczeri nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie
ulegajg one w powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na organizmy zywe obserwuje
sie wystepowanie zjawiska synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujgcego efekt
wiekszy niz ten, ktéry powinien wynikac z sumy efektéw poszczegdlnych sktadnikow.

Na stopien oddziatywania majg rowniez wptyw warunki klimatyczne takie jak:

e temperatura,

¢ nasfonecznienie,

e wilgotnos¢ powietrza,

e kierunek i predkos¢ wiatru.

Wielkosci dopuszczalnych poziomoéw stezen niektérych substancji zanieczyszczajgcych
w powietrzu okreslone zostaty w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r.
w sprawie poziomow niektdrych substancji w powietrzu (Dz.U. 2008 nr 47 poz. 281).

W 2010 roku przeprowadzono badanie stanu jakosci powietrza przez 252 stanowiska
zlokalizowane w wojewddztwie matopolskim. Stezenia dwutlenku siarki, tlenku wegla,
benzenu, otowiu, arsenu, kadmu, niklu oraz ozonu zmierzone w 2010 roku spetniajg kryteria
ustanowione w celu ochrony zdrowia ludzkiego. Spetnione byty réwniez wymagania
obowigzujgce dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i ozonu, ustanowione ze wzgledu na
ochrone roslin.

Rejestrowane byty ponadnormatywne ilosci pylu zawieszonego PM10, PM2.5,
benzo(a)pirenu oraz dwutlenku azotu. Niedotrzymane byly takze poziomy celu
dtugoterminowego dla ozonu obowigzujgce zarowno dla kryterium ochrony zdrowia, jak i
ochrony roslin. W latach 2000 — 2010 stezenia dwutlenku azotu utrzymywaty sie na
zblizonym poziomie wykazujgc niewielkg zmiennos¢ w kolejnych latach co przedstawia
(Rysunek 7.4).

Opracowanie:
Centrum

Centrum-Krak, ul. Balicka 56, 30-149 Krakdw, tel. 12 638 00 33 C Krak

fax 12 661 51 05, www.centrum-krak.pl, e-mail: biuro@centrum-krak.pl



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe gminy Jordandow

1497 187

30 -
70

60

50

£ 40

A,

30 -

20 -+

10 4

0 L
T
FgEEdy 4 & E & 4 § 8 B F
EsEE:E 2 F % OE 2 5 & o§ %
FrEsgE E o & @ @ @ E B
G ¢ =] (@] 2

02000 @ 2001 w2002 @ 2003 w2004 ©2005 2006 @2007 @200 m2009
Zrédto: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
Rysunek 7.4. Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu w najwiekszych miastach

Emisja uciazliwych pytéw i gazéw z zaktaddw przemystowych systematycznie maleje ze
wzgledu na zaostrzanie norm europejskich dotyczgcych ochrony $rodowiska. Duze zaktady
przemystowe stosujg coraz efektywniejsze urzadzenia do redukcji zanieczyszczen. Emisja
zanieczyszczen pytowych z zaktadéw szczegdlnie ucigzliwych w latach 2000 — 2009
przedstawia (Rysunek 7.5).

Dogolem @ ze spalania paliw

: 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
rok
Zrédto: GUS
Rysunek 7.5. Emisja zanieczyszczen pytowych z zaktaddw szczegélnie ucigzliwych w latach
2000 — 2009 w wojewddztwie matopolskim
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Rysunek 7.6. Emisja zanieczyszczen gazowych z zaktaddw szczegdlnie uciagzliwych w latach
2000 — 2009 w wojewddztwie matopolskim

Z dostepnych informacji wynika, ze w wojewddztwie matopolskim stezenia wiekszosci
szkodliwych gazow nie przekraczajg dopuszczalnych norm. Jednak stezenia pytéw PM10,
PM2.5, benzo(a)pirenu oraz ozonu rejestrowane byly w ilosSciach przekraczajgcych
normatywne poziomy dla kryterium ochrony zdrowia i roslin. Jest to spowodowane gtéwnie
dziatalnoscia przemystowag emitujgca, jako produkt uboczny proceséw spalania oraz
przerdbki hutniczej, szkodliwe gazy i pyty.
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8. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE WYKORZYSTANIE PALIW 1
ENERGII

8.1. Zabiegi termomodernizacyjne

Celem termomodernizacji jest gtéwnie zmniejszenie kosztdw ogrzewania budynku oraz
podniesienie komfortu uzytkowania, jak réwniez poprawa estetyki budynkéw. Mozliwe jest
to poprzez ocieplenie oraz uszczelnienie przegréd budowlanych tj. scian, stropu, okien,
drzwi, dachu a takze mozliwie maksymalng likwidacje mostkéw termicznych. Ze wzgledu na
ciggle rosngce ceny ogrzewania budynkdw, nowo powstajgce obiekty powinny
charakteryzowac sie niskim wspétczynnikiem przenikania ciepta U uwzglednionym juz w fazie
projektu. Budynki powstate przed 1991 rokiem charakteryzujg sie wysokim wspdtczynnikiem
przenikania ciepta U ze wzgledu na dwczeénie obowigzujagce normy ochrony cieplnej
budynku takie jak: PN-64/B-02405, PN-74/B-03404, PN-82/B-02020, PN-91/B-02020.

Wedtug rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 roku
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1238) okres$lone sg wartosci
dopuszczalnego maksymalnego wspétczynnika przenikania ciepta U(max) w odniesieniu do
jednorodzinnego budynku mieszkalnego:

Tabela 8.1. Wspodtczynnik U(max) — budynek mieszkalny i zamieszkania zbiorowego

Budynek mieszkalny i zamieszkania zbiorowego
Lp. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu U(max)
L Sciany zewnetrzne (stykajace sie z powietrzem zewnetrznym, niezaleznie od
rodzaju sciany):
przy ti> 16 °C 0,3
przy ti<16 °C 0,8
) Sciany wewnetrzne pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a 1
nieogrzewanymi, klatkami schodowymi lub korytarzami
Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
3 | do5cm, trwale zamknietych i wypetnionych izolacjg cieplng na gtebokosci co 1
najmniej 20 cm
powyzej 5 cm, niezaleznie od przyjetego sposobu zamkniecia i zaizolowania
szczeliny 0,7
4 Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych -
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad
5 przejazdami:
przy ti> 16 °C 0,25
przy 8 °C<ti<16°C 0,5
Stropy nad piwnicami nieogrzewanymi i zamknietymi przestrzeniami
6 podpodtogowymi, podtogi na gruncie 0,45
7 Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi -
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8 | Sciany wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 1
Tabela 8.2. Wspétczynnik U(max) — budynek uzytecznosci publicznej
Budynek uzytecznosci publicznej
Lp. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu U(max)
1 Sciany zewnetrzne (stykajace sie z powietrzem zewnetrznym, niezaleznie od
rodzaju sSciany):
przy t> 16 °C 0,3
przy ti<16 °C 0,65
2 Sciany wewnetrzne miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a klatkami 3,00
schodowymi lub korytarzami
3 Sciany przylegajace do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
do 5 cm, trwale zamknietych i wypetnionych izolacjg cieplng na gteboko$é co 3
najmniej 20 cm
powyzej 5 cm, niezaleznie od przyjetego sposobu zamkniecia i zaizolowania 0,7
szczeliny
4 Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych -
5 Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad
przejazdami:
przy t> 16 °C 0,25
przy 8 °C<t;<£16 °C 0,5
6 Stropy nad nieogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i zamknietymi 0,45
przestrzeniami podpodtogowymi, posadzki na gruncie
7 Stropy nad piwnicami ogrzewanymi -

Tabela 8.3. Wspétczynnik U(max) — budynek produkcyjny, magazynowy i gospodarczy

Budynek produkcyjny, magazynowy i gospodarczy
Lp. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu U(max)
1 Sciany zewnetrzne (stykajace sie z powietrzem zewnetrznym, niezaleznie od
rodzaju Sciany):
przy t> 16 °C 0,3
przy 8 °C<t;<16 °C 0,65
przy t£ 8 °C 0,9
2 Sciany wewnetrzne i stropy miedzy kondygnacyjne:
przy At> 16 °C 1
przy 8 °C< At;<16 °C 1,4
przy At< 8 °C -
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad
3 przejazdami:
przy t> 16 °C 0,25
przy 8 °C<tjt 16 °C 0,5
przy Atit 8 °C 0,7
Opracowanie:
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4 Stropy nad nieogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i zamknietymi
przestrzeniami podpodtogowymi, posadzki na gruncie:
przy t> 16 °C 0,8
przy 8 °C<t;<16 °C 1,2
przy At;< 8 °C 1,5
5 Stropy nad piwnicami ogrzewanymi -

W budynkach o wysokim wspodtczynniku przenikania ciepta nalezy dokona¢ oceny
istniejgcego stanu oraz analizy efektywnosci ekonomicznej modernizacji. Gtdwnym celem
termomodernizacji jest realizowanie usprawnien budynku, tylko rzeczywiscie optacalnych,
ktére wptyng znaczaco na redukcje kosztéw ogrzewania i wentylacji. Podstawowymi
dziataniami zmniejszajgcymi  wspodfczynnik przenikania ciepta, a co za tym idzie
zmniejszajgcymi zuzycie energii w stosunku do stanu poprzedniego jest [34]:

e ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych 10 — 25%,

e wymiana okien 10 — 15%,

e uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 3 — 5%,

e zamontowanie zaworéw z glowicami termostatycznymi we wszystkich
pomieszczeniach budynku 10 — 20%,

e montaz ekrandw izolujacych grzejniki Sciany zewnetrznej 2 — 3%,

e zastosowanie automatyki w instalacji cieplnej budynku 5 — 15%.

Dzieki analizie kosztéw i efektéw ocieplenia mozliwe jest dobranie optymalnych
grubosci warstw izolacji termicznej, czego skutkiem jest poprawa wifasciwosci termicznych
struktury budowlanej. W celu osiggniecia petnego efektu oszczednos$ciowego
termomodernizacje struktury budowlanej nalezy przeprowadzaé¢ réwnolegle z modernizacjg
instalacji ogrzewania.

Poprzez zmieniajgce sie parametry zapotrzebowania na ciepto dzieki
termomodernizacji struktury budowlanej budynku, istotne znaczenie ma przebudowa
systemu grzewczego. W celu zmniejszenia kosztéw ogrzewania nalezy przeprowadzi¢
przeglad instalacji tj. kotta, grzejnikdow, zaworéw, gtowic termostatycznych, a takze ciggu
kominowego. Duza cze$¢ strat ciepta powstaje poprzez niskg sprawnosé eksploatowanych
kottdw. Wigze sie to ze stratami energii zawartej w paliwie, co skutkuje zwiekszong emisjg
szkodliwych gazow i pytéw. W miare mozliwosci finansowych kotty powinny by¢ wymienione
na nowe, o jak najwyziszej sprawnosci i odpowiedniej mocy dla okreslonego
zapotrzebowania budynku na ciepto. Dobér rodzaju paliwa wigze sie z jego lokalng
dostepnoscig, jak rowniez ceng i oddziatywaniem spalin na $Srodowisko. Przyczyng ztej pracy
nowo zainstalowanego kotta, w starej instalacji, moze by¢ nieprawidtowy cigg kominowy
ktory jest okreslony w dokumentacji technicznej nowego kotta. Dobor parametrow kotta i
komina musi by¢ ze sobg zoptymalizowany, w przeciwnym razie nie osiggnie on parametréw
deklarowanych przez producenta, przez co nie bedzie ekonomiczny i ekologiczny.
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Optymalna praca systemu grzewczego budynku dajgca wymierne korzysci materialne i
komfortowe powinna by¢ w odpowiedni sposdb sterowana przez systemy automatyki
dobowe oraz pogodowe. Zapotrzebowanie na ciepto w budynku moze zmienia¢ sie wraz z
pogodg lub porg dnia. Dzieki zautomatyzowaniu systemu grzewczego mozliwe jest
dostosowanie wydajnosci kotta do chwilowego zapotrzebowania na ciepto. Monitorowanie
temperatur daje mozliwo$¢ odpowiedniego sterowania pracy kotta, czego skutkiem jest
poprawa komfortu cieplnego uzytkownikéw. State kontrolowanie temperatur skutkuje
odpowiednig reakcjg systemu grzewczego na zmiany temperatury.

Dziatania termomodernizacyjne nabraty tempa po wprowadzeniu Dyrektywy
Europejskiej 2002/91/WE w dniu 1-szym stycznia 2009 roku. Dyrektywa ta wprowadza
certyfikaty energetyczne pozwalajgce na obiektywng ocene energetyczng kosztéow
eksploatacji budynkdéw lub lokali w zakresie zuzycia energii. Ustawa zobowigzuje inwestora
przed przystgpieniem do uzytkowania nowo wzniesionego budynku lub budynku
istniejgcego, w ktéorym dokonywana byta modernizacja — wykonanie $wiadectwa
energetycznego. Dyrektywa znaczgco promuje wykorzystywanie odnawialnych zrédet
energii, dzieki ktérym fatwiej uzyskac wyzszg klase certyfikatu energetycznego.

Charakterystyke energetyczng, zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U. 2012 nr 243 poz. 1623) okresla sie na podstawie obliczonego wskaznika
rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng budynku. W przypadku
budynkéw i lokali mieszkalnych niewyposazonych w instalacje chtodzenia wskaznik energii
pierwotnej obejmuje sume rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng uzytkowang dla
celéw ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej wraz z energia
pomocnicza.

Zgodnie z ustawg z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontow (Dz.U. 2008 nr 223 poz. 1459 z pdzn. zm.) [35] inwestorowi, ktéry zaciggnat kredyt
na przedsiewziecie termomodernizacyjne przystuguje premia termomodernizacyjna. Jest ona
przydzielana jesli z przeprowadzonego audytu energetycznego po termomodernizacji
nastgpi:

e zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie w budynkach, ktérych
modernizuje sie wytgcznie system grzewczy co najmniej o 10%,

e zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie w budynkach, w ktérych po
1984 roku przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego co najmniej o 15%,

e zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie w pozostatych budynkach co
najmniej o 25%,

® zmniejszenie rocznych strat energii co najmniej 0 25%,

e zmniejszenie rocznych kosztéw pozyskania ciepta co najmniej o 20%,

e zamiana zrodta energii na zrédto odnawialne lub zastosowanie wysokosprawne;j
kogeneracji.
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Do wniosku o przyznanie premii termomodernizacyjnej nalezy dotgczyc¢:

e audyt energetyczny,

e oswiadczenie inwestora, ze kredyt na sfinansowanie przedsiewziecia termo
modernizacyjnego nie jest przeznaczony na sfinansowanie prac, na ktére uzyskano
srodki pochodzace z budzetu Unii Europejskiej lub zaciggnieto inny kredyt, do
ktorego przyznana zostata premia termomodernizacyjna lub remontowa.

Audyt energetyczny powinien zawieradé:

e dane identyfikacyjne budynku, lokalnego zrédta ciepta (lokalnej sieci cieptowniczej) i
inwestora,

e ocene stanu technicznego budynku, lokalnego z7rddta ciepta lub lokalnej sieci
cieptowniczej,

e wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu
zaciggnietego na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego jednak nie moze ona
wynosi¢ wiecej niz 16% kosztdw poniesionych na realizacje termomodernizacji oraz
dwukrotnosci przewidywanych rocznych oszczednosci kosztéw energii, ustalonych na
podstawie audytu energetycznego.

Bank Gospodarstwa Krajowego przyznaje premie, w granicach wolnych srodkéw
Funduszu, w ramach limitéw premii kazdego rodzaju okreslonych w planie finansowym
Funduszu.

8.2. Siec energetyczna, cieptownicza i gazowa

Do najwazniejszych zadan operatoréw systemdéw energetycznych nalezy zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego sieci. Poprzez pojecie bezpieczenstwa energetycznego w
mysl Prawa energetycznego rozumiemy taki stan gospodarki, ktéry umozliwia pokrycie
biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i energie, w sposdb
technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy minimalizacji negatywnego oddziatywania
sektora energii na $rodowisko i warunki zycia. Nieco bardziej precyzyjng definicje zawiera
Polityka energetyczna Polski do 2030 roku: przez bezpieczerstwo dostaw paliw i energii
rozumie sie zapewnienie stabilnych dostaw paliw i energii na poziomie gwarantujgcym
zaspokojenie potrzeb krajowych i po akceptowanych przez gospodarke i spoteczeristwo
cenach, przy zatoZeniu optymalnego wykorzystania krajowych zasobow surowcow
energetycznych oraz poprzez dywersyfikacje zZrodet i kierunkéow dostaw ropy naftowej, paliw
ciektych i gazowych.

Bezpieczenstwo energetyczne jest postrzegane inaczej na roznych ptaszczyznach i tak
bezpieczenstwo energetyczne dla odbiorcy koncowego (np. mieszkarica gminy), to okreslony
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stopien gwarancji uzyskania przez niego potrzebnych mu form energii, w wymaganej ilosci,

jakosci i czasie, przy akceptowalnej ekonomicznie i spotecznie w danych warunkach cenie.

Uzyskanie odpowiedniego stopnia bezpieczenstwa energetycznego odbiorcom
koicowym narzuca okreslone wymagania bezpieczeistwa na systemy zaopatrzenia
energetycznego dotyczacego zaréwno kwestii odpowiednich wielkosci magazynowych,
stopnia dywersyfikacji Zrédet energii jak i zachowania odpowiedniego stanu sieci przesytowej
i dystrybucyjnej z uwzglednieniem zapasu mocy, planéw rozbudowy i modernizacji w
przysztosci.

Do sprawnego dziatania systemu energetycznego konieczne sg modernizacje sieci
energetycznych i transformatoréw. Modernizacja powinna w pierwszej kolejnosci bra¢ pod
uwage miejsca i odcinki zagrozone awariami — miejsca w ktérych brak jest odpowiedniej
rezerwy mocy, a stan urzadzen grozi awarig. Kolejnym czynnikiem powinien by¢ stan
techniczny sieci, ktéry zazwyczaj pogarsza sie wraz z wiekiem, a wiec od odcinkow
najstarszych do najnowszych.

8.2.1. Uzytkowanie energii elektrycznej

W celach obnizenia kosztéow zwigzanych z zakupem energii elektrycznej zaleca sie
konsolidacje jednostek i instytucji (budynki Urzedu Gminy, Szkét itp.) ze znaczgacym
zuzyciem energii elektrycznej. Takie rozwigzanie umacnia pozycje konsumenta energii — w
tym przypadku wszystkie skonsolidowane jednostki i instytucje sg traktowane przez firmy
energetyczne, zajmujace sie sprzedazg energii, jako jeden wiekszy podmiot. Dzieki
umocnionej pozycji mozliwe jest uzyskanie nizszej ceny jednostkowej za energie elektryczng,
a najkorzystniejsza oferta moze zosta¢ wytoniona w przetargu. System przetargu na energie
elektryczng w ktérym konkurujg miedzy sobg firmy energetyczne pozwala na oszczednosci
dla gmin nawet powyzej 15%. Oszczednosci skonsolidowanych kilku gmin moga by¢ jeszcze
wieksze.

W gminie Jordandw zaleca sie dalszg modernizacje sieci energetycznej poczynajac od
najstarszych odcinkdéw tej sieci. Takie dziatanie skutkowac¢ bedzie poprawg sprawnosci
przesytania energii (obnizenie strat energii zwigzanych z przesytaniem), przyczyniajac sie do
ograniczenia kosztow i zawodnosci catego systemu elektroenergetycznego.

8.2.1.1. Mieszkalnictwo - gospodarstwa domowe

W przypadku ogrzewania mieszkan energig elektryczng zaleca sie modernizacje
systemu centralnego ogrzewania najlepiej do takiego, ktory bytby bardziej ekonomiczny i
ekologiczny. W warunkach Polski zdecydowana wiekszo$é energii elektrycznej powstaje z
wegla kamiennego, wiec podczas zuzywania sieciowej energii elektrycznej zwieksza sie
emisja szkodliwych substancji do atmosfery. Jednym z rozwigzan jest wykorzystywanie
odnawialnych 7Zrddet energii w gospodarstwach domowych. Energie elektryczng
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wykorzystywang do przygotowania cieptej wody uzytkowej mozna po czesci zastgpi¢ energig
cieplng pochodzaca z kolektoréw stonecznych.

W miejscach z utrudnionym dostepem do paliw lub brakiem mozliwosci ich
wykorzystania rozwigzaniem racjonalnym w mysl zrownowazonego rozwoju jest
wykorzystywanie energii elektrycznej w momentach najmniejszego zapotrzebowania na
rynku energii. W momentach niskiego zapotrzebowania rynku na energie, operatorzy
wprowadzajg systemy zarzgdzania popytem — taryfy obnizajace ceny energii w zaleznosci od
godzin jej pobrania. Aby ogrzewac¢ mieszkanie tylko energia elektryczng pochodzaca z
tanszych taryf niezbedne jest wykorzystanie systeméw akumulacyjnych, pozwalajgcych na
zmagazynowanie ilosci energii potrzebnej podczas okresu trwania taryf drozszych.

Do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej przyczyni sie tez dbato$é o optymalne
wykorzystanie sprzetu RTV i AGD. Loddwko-zamrazarka regularnie rozmrazana bedzie
zuzywacé mniej energii elektrycznej i dtuzej bedzie stuzy¢. Kazde otworzenie lodéwki odbija
sie rowniez na zuzyciu energii. Podobnie zawarto$¢ lodéwki wptywa na zuzycie energii —
mniej produktéw to mniejsze zuzycie. Wychodzgc z sztucznie o$wietlanych pomieszczen
powinno sie wytgczaé oswietlenie. Nie korzystajgc ze sprzetu RTV dobrze jest go odpigé
catkowicie z sieci elektrycznej (np. wytgczajgc listwe zasilajgcg). Artykuty gospodarstwa
domowego powinny charakteryzowac sie energooszczednoscig ktéra opisana jest na tzw.
etykietach efektywnosci energetycznej urzadzen AGD i RTV. Urzadzenia te sg drozsze w
zakupie, jednak dodatkowy koszt zwigzany z zakupem urzadzenia bardziej
energooszczednego zwraca sie w czasie uzytkowania poprzez mniejsze rachunki za energie
elektryczna.

8.2.1.2. BudynkKi uzytecznosci publicznej

W budynkach uzytecznosci publicznej potencjalne oszczednosci nalezy szukaé w
szkotach i budynku Urzedu Gminy. To one odpowiadajg za najwieksze zuzycie energii
elektrycznej tego sektora. W budynkach gdzie wykorzystywane jest ogrzewanie elektryczne
powinno sie je zamieni¢ na bardziej ekonomiczne, a o ile to jest mozliwe zastosowac
odnawialne Zrddta energii.

Energia elektryczna wykorzystywana w budynkach uzytecznosci publicznej jest
wykorzystywana do rozmaitych celow (osSwietlenie, przygotowywanie cieptej wody
uzytkowej, przygotowywanie positkbw, napedzanie pomp ciepta, ogrzewanie etc.) i dla
zaproponowania konkretnych oszczednosci nalezy przeprowadzi¢ audyt wykorzystania
energii elektrycznej w konkretnym budynku. W zaleznosci od lokalnych warunkow
wykorzystania energii elektrycznej w audycie powinny zosta¢ przedstawione kierunki
oszczednosci energii z analizg techniczno-ekonomiczng realizacji konkretnych dziatan.
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8.2.1.3. Oswietlenie ulic

W gminie Jordanéw oswietlenie ulic odbywa sie gtdwnie poprzez zastosowanie
wysokopreznych lamp sodowych, ktére zastgpity wysokocisnieniowe lampy rteciowe.
Oszczednosci w obszarze oswietlenia ulic nalezy szuka¢ w racjonalnym sterowaniu i
zarzadzaniu Zrodtami Swiatta poprzez automatyke regulacji natezeniem S$wiatta oraz
regularne przeglady i konserwacje.

W gminie Jordandéw dla zapewnienia oszczednosci energii w wyniku modernizacji
punktow oswietleniowych zaleca sie opracowanie Zafozeri techniczno-ekonomicznych do
modernizacji gminnego oswietlenia ulic i placow. Wynikiem przeprowadzonego audytu
powinno by¢ wskazanie punktéw oswietleniowych wymagajacych modernizacji, jak réwniez
pozwalajgcych na zainstalowanie nowoczesnych systemoéow oswietleniowych (w tym LED i
opartych na OZE), czy wskazanie mozliwosci wykorzystania inteligentnych systeméw
zarzadzania energia w sieci osSwietleniowej. Inteligentne systemy zarzadzania energia
pozwalajg zaoszczedzi¢c 30 — 40% zuzywanej energii elektrycznej przez oswietlenie ulic,
placow i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie gminy.

8.2.1.4. Handel, ustugi i przemyst

Dziatania redukujgce zuzycie energii w sektorze handlu, ustug i przemystu sg
uzasadnione w przypadku znaczacego zmniejszenia sie kosztéw poniesionych w wyniku
wykorzystania energii elektrycznej. Te gatezi gospodarki majg podobne mozliwosci
ograniczenia zuzycia energii jak sektor gospodarstw domowych. Do dziatann zmierzajacych do
ograniczenia tych kosztdw mozna zaliczyé:

e zastosowanie systemow akumulacyjnych w miejsce standardowych kottdéw,

e wykorzystanie odnawialnych zrédet ciepta (np. kolektor stoneczny do przygotowania
cieptej wody uzytkowej),

e zastosowanie kottow/piecow biomasowych zastepujgcych kotty/piece elektryczne,

e wymiana urzadzen o stabych wilasciwosciach energooszczednych na bardziej
oszczedne (kasa A++),

e stosowanie automatyki ruchowej/pogodowej (oswietlenie na czujniki ruchu,
ogrzewanie w zaleznosci od pogody czy pory dnia),

e w przypadku kotta elektrycznego ogrzewanie podtogowe zamiast grzejnikéw
Sciennych (pozwala na osiggniecie komfortu cieplnego w nizszej temperaturze).

Dziatania racjonalizujgce wykorzystanie energii elektrycznej w przedsiebiorstwach
powinny by¢é poprzedzone analizg techniczno-ekonomiczng (audyt energetyczny),
pozwalajgcg na wybranie kierunku modernizacji najodpowiedniejszego dla danego zaktadu.
Kierunki modernizacji powinny uwzgledniaé nie tylko aspekty ekonomiczne ale réwniez
ochrony srodowiska i bezpieczeistwa energetycznego.
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8.2.2. Uzytkowanie energii cieplnej

Na terenie gminy Jordandw nie wystepuje scentralizowany system cieptowniczy, a
ogrzewanie pomieszczen nastepuje z wykorzystaniem indywidulanych kottowni. Gmina
powinna dazy¢é do tego by produkcja energii na cele cieptownicze pochodzita w jak
najwiekszym stopniu z odnawialnych Zrédet energii poprzez m.in. promocje wykorzystania
kottow na biomase, pomp ciepta i kolektoréw stonecznych. Kolejnym krokiem gminy w
kierunku zrédwnowazonego rozwoju powinna stac¢ sie kampania edukacyjna mieszkancow w
zakresie efektywnosci energetycznej i szkodliwosci srodowiskowej spalania paliw kopalnych i
Smieci.

8.2.2.1. Mieszkalnictwo - gospodarstwa domowe

Najwiekszym i najpewniejszym potencjatem energetycznym oszczednosci w
mieszkalnictwie cechuje sie termomodernizacja najstarszych budynkéw i wymiana
przestarzatych systeméw ogrzewania o niskich sprawnosciach. Termomodernizacja
budynkéw wigze sie z najpewniejszymi oszczednosciami finansowymi w stosunku do stanu
obecnego, gdyz nie jest zalezna od wahan cen paliw i energii — bez wzgledu na rdznice tych
cen zaptaci sie mniej za ogrzewanie w stosunku do wariantu, w ktérym bySmy tej
modernizacji nie wykonali.

Wymiana wykorzystywanego paliwa (wraz z dostosowaniem systemu CO do nowego
paliwa) na tansze jest ryzykowniejszym sposobem wypracowywania oszczednosci. Wigze sie
to z wahaniami i niestabilnoscig cen na rynkach paliwowo-energetycznych.

Dziatania racjonalizujgce wykorzystanie paliw i energii w sektorze cieptownictwa
gospodarstw domowych:

e doprowadzenie stanu budynku do standardéw energetycznych obowigzujgcych
obecnie w budownictwie — zapotrzebowanie na ciepto ponizej 120 kWh/(m*rok),
budynku niskoenergetycznego Iub pasywnego, poprzez przeprowadzenie
gruntownych termomodernizacji,

e wymiana starych, nisko sprawnych instalacji centralnego ogrzewania na nowsze o
lepszych parametrach energetycznych (wyzsza sprawnosg),

e zastosowanie rekuperacji powietrza wentylacyjnego,

e ogrzewanie podtogowe zamiast Sciennego,

e zastosowanie automatyki dobowo-pogodowej,

e wykorzystanie w miare mozliwosci OZE takich jak kolektory stoneczne do
przygotowania cieptej wody uzytkowe]j czy pomp ciepta do centralnego ogrzewania,

e wymiana paliwa z konwencjonalnego jak wegiel kamienny czy olej opatowy na
biomase np. bardzo wygodny w wykorzystaniu pelet, do ktérego wykorzystania
czesto wystarczy jedynie wymiana palnika w dotychczasowym kotle i system
podawania paliwa.
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Wszystkie z wymienionych elementéw wptywajg zaréwno na oszczednos¢ energii,
funduszy potrzebnych do ogrzania mieszkan, poprawy komfortu przebywajgcych w nich
0s0b, jak réwniez poprawy stanu srodowiska przyrodniczego.

8.2.2.2. BudynKki uzytecznosci publicznej

W mysl obecnie promowanej polityki energetycznej panstwa budynki uzytecznosci
publicznej powinny petni¢ role wzorcowa dla innych sektoréow dziatalno$ci gospodarczej i
ustalaé standardy efektywnosci energetycznej i wykorzystania odnawialnych zrédet energii.
Wykorzystywanie OZE (paneli stonecznych czy pompy ciepta) jest dziataniem
proekologicznym, dzieki ktéremu wptywa sie pozytywnie na jako$é lokalnego powietrza.
Energia pochodzaca z paneli stonecznych powinna stac¢ sie sktadowa systemu zaspokajania
potrzeb energetycznych budynkéw uzytecznosci publicznej. Rozwigzania hybrydowe (np.
panele stoneczne i kociot gazowy) sg zdecydowanie ekonomiczniejsze niz rozwigzania
bazujgce na magazynowaniu energii. Tylko efektywne wykorzystanie energii wskazujgce
realne korzysci stosowania rozwigzan proekologicznych moga skutecznie poméc w promociji
odnawialnych Zrédet energii i efektywnosci energetycznej wéréd lokalnego spoteczenstwa.

Potencjat energetyczny paneli stonecznych idealnie komponuje sie z potrzebami
energetycznymi do przygotowania cieptej wody uzytkowej, zaréwno budynkéw Urzedu
Gminy jak i budynkéw oswiatowych. Potencjat energetyczny standardowo projektowanych
systemOw paneli stonecznych nie pozwala na catkowite pokrycie zapotrzebowania na
energie potrzebng do przygotowania CWU w skali roku. Instalacja solarna powinna by¢
wyposazona w dodatkowe Zrddto ciepta, np. wymiennik ciepta wspotpracujgcy z systemem
centralnego ogrzewania podczas sezonu grzewczego, jak réowniez zrodto niezalezne od CO
dla podgrzewania awaryjnego wody w przypadku ztych warunkéw atmosferycznych
niepozwalajgcych na uzyskiwanie wystarczajgcej ilosci energii do pokrycia catkowitego
zapotrzebowania na CWU.

Przy synergii jakg stworzy efekt ekonomiczny inwestycji wraz z efektem ekologicznym
powstajgcym przy wykorzystaniu odnawialnych zrédet energii, OZE mogg stac sie pozadang
alternatywa dla wykorzystywania paliw kopalnych.

Najmniejszym wskaznikiem zapotrzebowania energetycznego wsrdd gminnych
budynkdw uzytecznosci publicznej charakteryzuje sie Przedszkole samorzgdowe w tetowni
ze wskaznikiem réwnym 39 kWh/m? i Szkota w Naprawie z Przedszkolem samorzagdowym w
Naprawie ze wskaznikiem rownym 51 kWh/m? Z przeprowadzonych analiz wynika, ze
najgorszymi parametrami energetycznymi charakteryzuje sie Niepubliczne przedszkole w
Toporzysku przy wskazniku réwnym 174 kWh/m?. Wskaznik ten mimo najwyzszej wartosci z
analizowanych obiektéw jest wskaznikiem charakteryzujgcym obiekty o stosunkowo dobrych
wiasciwosciach termoizolacyjnych.
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8.2.2.3. Handel, ustugi i przemyst

Zaréwno handel jak i ustugi moga korzysta¢ z rozwigzan wykorzystujgcych czyste
paliwa (np. gaz ziemny) i OZE (panele stoneczne, pelet, pompy ciepta itp.) podobnie jak w
budynkach uzytecznosci publicznej z powodu zblizonych potrzeb energetycznych.

Przemyst, ktéry wykorzystuje wieksze ilosci energii (lub praca w danym zaktadzie
odbywa sie w systemie zmianowym) nie bedzie sktonny wykorzystywaé OZE takich jak panele
stoneczne. Spowodowane jest to barierg przestrzenng. Systemy paneli stonecznych zajmuja
powierzchnie zazwyczaj nie wiekszg niz powierzchnia dachu budynku, w ktérym ta energia
bedzie wykorzystywana. Jesli natomiast powierzchnia ta jest wieksza, zachodzi konieczno$é
wykupu/dzierzawy lub zajecia (w przypadku posiadania dodatkowych gruntéw o bliskiej
lokalizacji) dodatkowych powierzchni. Generuje to koszty zwigzane zaréwno z wykupem
dodatkowych powierzchni jak i wyfaczeniem ich z innych dziatan. Takie rozwigzanie
powoduje réwniez straty zwigzane z przesytaniem energii odzyskanej z promieniowania
stonecznego. Przemyst o rozpatrywanym charakterze moze z powodzeniem wykorzystywac
odnawialne Zrédta energii jakimi s3: biomasa (pelet, stoma) i czeSciowo pompy cieptfa
(gazowe pompy ciepta). Korzysci jakie ptyng z wymiany paliw kopalnych (olej opatowy, gaz
ptynny) posiadajg pozytywne oddziatywanie nie tylko na stan lokalnego s$rodowiska
przyrodniczego, ale réwniez na kondycje finansowg przedsiebiorstwa poprzez znaczace
ograniczenie kosztow wykorzystywanej energii. Wymiana paliwa z oleju opatowego na pelet
moze przyniesc¢ oszczednosci przekraczajgce 50%.

8.2.3. Uzytkowanie gazu
8.2.3.1. Mieszkalnictwo - gospodarstwa domowe

Racjonalnym ekonomicznie wykorzystaniem gazu ziemnego w gospodarstwach
domowych jest przygotowywanie cieptej wody uzytkowej (gazowe grzejniki wody
przeptywowej, kotty gazowe), jak réwniez w przypadku braku mozliwosci wykorzystywania
tanszych paliw (biomasa, wegiel) do zasilania systemu centralnego ogrzewania. Analizujac
oddziatywanie sposobu ogrzewania budynkéw na srodowisko naturalne, gaz ziemny jest
najkorzystniejszym rozwigzaniem w stosunku do innych paliw kopalnych (wegiel kamienny,
wegiel brunatny, olej opatowy, gaz ptynny).

Racjonalizacja wykorzystania gazu ziemnego w mieszkalnictwie jest silnie zwigzana z
kondycjg systemu zasilania w CWU jak rowniez systemu CO. Gazowe zrédta ciepta (starej
konstrukcji) do przygotowania cieptej wody uzytkowej potrafig byé bardzo nieekonomiczne
ze wzgledu na bardzo niskg sprawnosé¢ np. gazowych grzejnikéw wody przeptywowe;.
Urzadzenia te z ptomieniem dyzurnym mogg charakteryzowaé¢ sie sprawnoscia
nieprzekraczajagcg 30%, kiedy najnowoczesniejsze systemy posiadajg  sprawnosé
przekraczajgcg 100% (sprawnosé powyzej 100% wynika ze sposobu jej wyliczania opartego
na wartosci opatowej, ktdéra jest mniejsza od faktycznej energii paliwa, ktérg jest ciepto
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spalania). Oszczednosci wynikajgce z modernizacji systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej moga siega¢ nawet 80%. Nieco mniej oszczednosci, ale réwniez mogacych
przekracza¢ 50%, moze przynies¢ wymiana starych nieekonomicznych kottéw na
nowoczesne kotty kondensacyjne.

Oszczednosci w kosztach gazu ziemnego wykorzystywanego na potrzeby CO mozna
wygospodarowaé réwniez dzieki ograniczeniu potrzeb energetycznych budynku poprzez
docieplenie. W zakresie ilosci potrzebnej energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
mozna jg ograniczy¢ poprzez racjonalne jej wykorzystanie dzieki niezmywaniu pod biezgca
wodg czy odkrecaniu wody tylko w momencie potrzeby (np. zakrecanie i odkrecanie
strumienia wody podczas golenia). Oszczednosci gazu ziemnego na potrzeby CWU mozna
réwniez osiggnac poprzez regulacje wielkosci strumienia wody (nie stosowanie wiekszego
strumienia niz jest to konieczne).

8.2.3.2. BudynKi uzytecznos$ci publicznej

Podobnie jak w przypadku gospodarstw domowych gaz ziemny, ktéry jest paliwem
bardziej ekologicznym (niska emisja szkodliwych substancji) od innych paliw kopalnych,
moze znalezé zastosowanie do podgrzewania cieptej wody uzytkowej, jak réwniez zasilania
systemu CO. Odpowiednio skonstruowany system gazowy dzieki swym niewatpliwym
walorom (szybkie uruchamianie i wygaszanie, fatwa automatyka) moze wspodtpracowac z
innymi systemami. Przyktadem takiej wspotpracy moze by¢ system, w ktédrym gtéwnym
zrodtem ciepta jest pompa ciepta, a w okresach wzmozonego zapotrzebowania wspomaga
sie jg kottem wyposazonym w palnik gazowy. Takie rozwigzanie pozwala minimalizowac
koszty inwestycyjne dzieki wiekszemu wykorzystaniu mocy (potencjatu energetycznego)
pomp ciepta.

Kierunki racjonalizacji wykorzystania gazu ziemnego sg podobne jak w przypadku
sektora gospodarstw domowych. Kierunkiem zmierzajgcym do ograniczenia ilosci
zuzywanego gazu moze by¢ ograniczenie potrzeb energetycznych budynku lub poprawa
sprawnosci wytwarzania energii cieplnej w zrddle ciepta (kociof, piec).

8.2.3.3. Handel, ustugi i przemyst

Gaz ziemny znalazt szerokie zastosowanie w przemysle. Jest on dostepny wszedzie tam
gdzie potrzebne jest niezawodne czyste Zzrédto energii, o przystepnych cenach. Zastosowanie
gazu jest w przemysle szersze i nie ogranicza sie do produkcji ciepta. Z gazu ziemnego
produkuje sie réwniez energie elektryczng w systemach wysokosprawnej kogeneracji jak
rowniez stosuje sie go przy produkcji chemicznej (zaktady azotowe).

Kierunki racjonalizacji wykorzystania gazu ziemnego w sektorze handlu i ustug bedg
podobne jak w przypadku sektora gospodarstw domowych, natomiast w sektorze przemystu
kierunki racjonalizujgce wykorzystanie gazu ziemnego bedg skupiaty sie bardziej po stronie
efektywnosci energetycznej urzadzen wytwérczych do procesu technologicznego.

Opracowanie:

Centrum-Krak, ul. Balicka 56, 30-149 Krakéw, tel. 12 638 00 33 C Esglt(:rum
fax 12 661 51 05, www.centrum-krak.pl, e-mail: biuro@centrum-krak.pl



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe gminy Jordandow

163 z 187

Kierunkiem zmierzajgcym do ograniczenia ilosci zuzywanego gazu moze by¢ ograniczenie
potrzeb energetycznych budynku (gtdéwnie zapotrzebowanie energetyczne w sezonie
grzewczym) lub poprawa sprawnosci wytwarzania energii cieplnej w zrddle ciepta (kociof,
piec) na cele technologiczne. Do obnizenia ilosci potrzebnej energii moze sie réwniez
przyczyni¢ sama optymalizacja procesu technologicznego np. rekuperacja, podgrzewanie
powietrza pierwotnego (do procesu spalania gazu ziemnego) poprzez chtodzenie produktu
procesu technologicznego.

8.3. Kogeneracja

Kogeneracja polega na energetycznym wykorzystaniu paliw do wytwarzania energii
elektrycznej w skojarzeniu z wytwarzaniem energii cieplnej. Kogeneracje nazywamy
wysokosprawng, gdy energia zawarta w paliwie zostanie wykorzystana co najmniej w 75%.
Oznacza to, ze zatozona czes$¢ energii zawartej w paliwie liczona na podstawie wartosci
opatowej zostanie przetworzona na energie elektryczng i cieplng po czym zostanie
wykorzystana  energetycznie.  Wysokosprawna  kogeneracja  jest  rozwigzaniem
proekologicznym, wspieranym przez panstwo, ktére wynagradza producentdéw czerwonej
energii Swiadectwami pochodzenia.

Uktady kogeneracyjne (gazowe) nie nalezg do tanich jednostek zaréwno podczas
zakupu, jak i pdzniej w trakcie eksploatacji. Atrakcyjnos¢ ekonomiczna inwestycji jest zalezna
od mozliwosci catorocznej sprzedazy energii elektrycznej i cieplne;.

Jednostka mikrokogeneracji to jednostka o mocy zainstalowane] elektrycznej ponizej
50 kW. W praktyce takie instalacje mogg byé wykorzystywane w obiektach uzytecznosci
publicznej, budynkach biurowych, szpitalach, szkotach, hotelach itp. Uzyskana energia
elektryczna moze by¢ wykorzystana na potrzeby witasne budynku, a wyprodukowana
nadwyzka moze trafi¢ do sieci elektroenergetycznej. Mate uktady skojarzone pozwalajg na
zastosowanie skojarzonego wytwarzania tam, gdzie wystepuje stosunkowo niewielkie
zapotrzebowanie na moc cieplng. Jednostki mikrokogeneracyjne zasilane sg zazwyczaj gazem
ziemnym/ptynnym badZz olejem opatowym. Stosowanie technologii skojarzonego
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej jest korzystne z ekonomicznego, jak i
ekologicznego punktu widzenia. Mate uktady mozna zastosowac¢ tam, gdzie przez duzg ilosé
godzin w roku wystepuje zapotrzebowanie na energie cieplng.

Wytwarzanie energii cieplnej w skojarzeniu z energig elektryczng pozwala na wyisze
wykorzystanie energii paliwa w poréwnaniu z produkcja rozdzielng. Wykorzystanie
kogeneracji wptywa korzystnie na:

e redukcje emisji zanieczyszczen,
e obnizenie zuzycia paliw,

e nizsze koszty energii dla uzytkownikow.
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Na terenie gminy Jordandw nie wykorzystuje sie gazu ziemnego do procesow
wytwarzania energii elektrycznej w skojarzeniu z energig cieplna.

8.4. Zarzadzanie energia, inteligentne sieci energetyczne

Zarzgdzanie energig stanowi¢ powinno bardzo istotny obszar polityki gmin, ktérego
efektem powinno by¢ ograniczenie zuzycia paliw i energii, co przektfada sie bezpos$rednio na
zmniejszenie kosztow zwigzanych z ich wykorzystaniem i redukcja emisji zanieczyszczen.
Koszt energii dla konsumenta koricowego ksztattuje sie podobnie jak ksztattowanie ceny na
podstawie popytu i podazy. Popyt na energie elektryczng jest wiekszy w ciggu dnia, a wiec i
cena tej energii jest wieksza. Koszty zwigzane z zakupem paliw i przesytaniem energii dla
wytwoércy energii sg tozsame w ciggu dnia i nocy, ale dodatkowe zuzycie energii w szczycie
wigze sie z koniecznoscig budowy nowych mocy wytwodrczych lub magazynowych, co niesie
ze sobg dodatkowy koszt i strate energii w przypadku magazynowania (np. elektrownie
szczytowo-pompowe). Wiedzgc o tym podczas planowania zuzycia energii mozna celowo
unika¢, o ile to mozliwe, zuzywania energii w szczycie zapotrzebowania.

Sektor publiczny moze przyczyni¢ sie do efektywnego wykorzystania energii
elektrycznej przez stosowanie w swych systemach os$wietlenia nowoczesnych
energooszczednych zaréwek. Kolejnym posunieciem powinna by¢ wymiana lub kupno (o ile
zachodzi taka potrzeba) nowych urzadzen AGD/RTV kierujgc sie dtugoterminowym
rachunkiem ekonomicznym, a wiec przy wyborze nowego urzadzenia oprdcz ceny i jakosci
powinno sie bra¢ pod uwage koszty eksploatacyjne, np. pompa ciepta o COP réwnym 4
zuzyje do wytworzenia ekwiwalentnej ilosci energii elektrycznej potowe energii elektrycznej,
ktorg zuzytaby pompa ciepta o COP rdwnym 2. Analogicznie monitor LCD z diodami LED
zuzyje mniej energii niz standardowy monitor, podobnie jest z lodéwkami, klimatyzatorami
itp. Efektywnos¢ energetyczna urzadzen jest na wiekszosci z nich podawana w postaci
etykiety energetycznej, zawiera ona informacje o klasie energetycznej i podstawowych
parametrach urzadzenia (zuzycie energii, moc, poziom hatasu). W Unii Europejskiej kazde
urzgdzenie AGD i oswietleniowe musi by¢ wyposazone w taka etykiete. Porzadkujgc od
najmniej efektywnych energetycznie klas zaczynajg sie one od oznaczen G, F, E, D, C, B, A.
Przyznanie odpowiednich klas energetycznych w Polsce reguluje rozporzadzenie Ministra
Gospodarki i Pracy z dnia 20 maja 2005 r. ,,w sprawie wymagan dotyczacych dokumentacji
technicznej, stosowania etykiet i charakterystyk technicznych oraz wzordéw etykiet dla
urzgdzen” (Dz.U. 2005 nr 98 poz. 825). Wz6r etykiety energetycznej zostat przedstawiony na
(Rysunek 8.1).
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Rysunek 8.1. Wzdr etykiety dla urzgdzen gospodarstwa domowego

Inteligentne sieci energetyczne majg (poprzez zmiane sposobu wytwarzania,
dystrybucji i wykorzystania energii elektrycznej) przyczyni¢ sie do ograniczenia zuzycia
energii, zmniejszenia liczby przerw i usterek w dostawach, tatwiejszej i efektywniejszej
integracji odnawialnych zrdodet energii (przede wszystkim energii wiatru i storica z powodu
ograniczonego czasu pracy). W kazdej przemianie energetycznej wystepujg mniejsze badz
wieksze straty energii, magazynowanie energii stanowi duzy odsetek kosztow energii, ktére
ponosi odbiorca i z tych powodéw w inteligentnych sieciach stosowane sg rowniez systemy
zarzadzania popytem (taryfy).

W inteligentnych sieciach cyfrowych przedsiebiorstwa komunalne wyposaza sie w
warstwe inteligencji cyfrowej wykorzystujgcej czujniki, liczniki i cyfrowe elementy sterujgce,
co przyczynia sie do automatyzacji, zwiekszenia monitoringu i kontroli przeptywu energii z
elektrowni do gniazdka i z powrotem. Rozwigzania takie niosg ze sobg korzysci dla
konsumentdéw nie tylko w postaci mniejszych rachunkdw za energie elektryczng ale réwniez
otwierajg zupetnie nowe mozliwosci. Mozliwa bedzie swoboda nie tylko pobierania energii z
sieci ale réwniez przesytania energii wyprodukowanej w lokalnych Zrédtach do sieci.
Mozliwym i ekonomicznie uzasadnionym bedzie zakup i montaz odnawialnego Zrddta energii
o s$redniorocznej produkcji energii réwnej sredniorocznemu zuzyciu energii przez odbiorce
planujacego taka inwestycje. Do tej pory takie rozwigzanie miato mniejszy sens z powodu
wysokich kosztéw magazynowania tej energii (koszty instalacji magazynujgcej, np.
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akumulatory kwasowo-otowiowe i strat zwigzanych z tymze magazynowaniem). Teraz
odbiorca koncowy nie bedzie musiat tej energii magazynowaé, a jedynie przestaé jg do sieci, i
odebraé¢ w dogodnym dla siebie momencie.

8.5. Mozliwosci finansowania infrastruktury sieciowego
zaopatrzenia w cieplo oraz rozwoju energetyki odnawialnej i
termomodernizacji budynkow

8.5.1. Fundusze krajowe

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW)

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej powstat w 1989 r. w
wyniku zmian ustrojowych Polski, wspdlnie z Wojewddzkimi Funduszami Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej jest filarem polskiego systemu finansowania ochrony
Srodowiska i przedsiewzie¢ zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii. Ustawa Prawo
ochrony srodowiska jest podstawg dziatania Narodowego Funduszu, jako panstwowej osoby
prawnej. Srodki finansowe jakie przeznaczone s na kredyty preferencyjne oraz
wspotfinansowanie projektéw OZE pochodzg z:

e opfat zastepczych i kar naliczanych przez Urzad Regulacji Energetyki,

e opfat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska,

e optat koncesyjnych i eksploatacyjnych pobieranych na mocy Prawa geologicznego i
gorniczego,

e optat wynikajgcych z ustawy dotyczagce recyklingu pojazdéow wycofanych z
eksploataciji,

e kar za naruszenie Prawa ekologicznego,

e ze sprzedazy uprawnien do emisji CO, zgodnie z postanowieniami Protokofu z Kioto
(autor szczegbétowo opisat te zagadnienia w Rozdziale | niniejszej pracy)

e kredytu Europejskiego Banku Inwestycyjnego,

e dotacji z budzetu panistwa (ok. 18% przychodéw NFOSIGW w ciggu roku).

Srodki te przeznaczane sa gtéwnie na dofinansowanie duzych inwestycji o znaczeniu
ponadregionalnym i ogdlnopolskim, ktére przyczyniajg sie do poprawy stanu Srodowiska
naturalnego. Sam Fundusz nazywa je czesto ,,odnawialnymi zrédtami finansowania” jako, ze
duza pula srodkéw finansowych wykorzystywana jest jako preferencyjne pozyczki, ktére po
okresie sptaty trafiajg z powrotem do puli Funduszu. Wydatkowanie odbywa sie w ramach
Programow Priorytetowych oraz Systemu Zielonych Inwestycji (ang. Green Investment
Scheme). Z punktu widzenia odnawialnych zrédet energii najwieksze wykorzystanie srodkéw
finansowych odbywa sie w ramach Priorytetu ,Program dla przedsiewzie¢ w zakresie
odnawialnych irddet energii i obiektow wysokosprawnej kogeneracji” sktada sie on z
trzech czesci.
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Czes¢ 1 — obejmuje wsparcie dla wszystkich projektow z branzy OZE oraz z zakresu
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w kogeneracji. Wsparcie udzielane jest przez
NFOSIGW w formie preferencyjnych pozyczek na realizacje projektéw.

Czes$¢ 2 — jest to czes¢ priorytetu w przypadku, ktdrej pozyczek preferencyjnych
udzielajg Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Pozyczki sa
udzielane mniejszym projektom (tym o wartosci ponizej 10 min ztotych) OZE oraz ciepta i
energii elektrycznej wytwarzanej w kogeneracji.

Czes$¢ 3 — w ramach tej czesci priorytetu wspierane sg doptaty do pozyczek udzielanych
przez wskazane przez NFOSIGW banki na zakup, montaz i stworzenie projektu kolektoréw
stonecznych przez osoby fizyczne i wspdlnoty mieszkaniowe. Na doptaty te przekazanych
zostato 300 min ztotych na lata 2010 — 2014. Doptata pokrywa 45% kosztow catkowitych
przedsiewziecia. Jest to dziatanie szczegblne na skale catego kraju, poniewaz jako jedno z
niewielu jest bezposrednig i bezzwrotng formg wsparcia, z jakiej moze skorzysta¢ kazda
osoba fizyczna bedgca obywatelem Polski. Szacuje sie, ze ta czes¢ priorytetu ,,Programu dla
przedsiewzie¢ w zakresie odnawialnych Zrédet energii i obiektow wysokosprawne;j
kogeneracji” pozwoli na zainstalowanie kolektoréw stonecznych o tacznej powierzchni ponad
250 tys. m?, co przyczyni sie do redukcji emisji CO, o 36 tys. ton rocznie.

System Zielonych Inwestycji (GIS) — jest to system polegajgcy na wspotfinansowaniu
projektéw ze $rodkéw finansowych, ktére NFOSIGW pozyskuje w ramach sprzedazy
uprawnied do emisji CO, zgodnie z postanowieniami Protokotu z Kioto. Srodki te
przeznaczane sg na inwestycje w ramach programoéw priorytetowych:

e Priorytet 1 —Zarzgdzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej;

e Priorytet 2 — Biogazownie rolnicze;

e Priorytet 3 — Elektrocieptownie i cieptownie na biomase;

e Priorytet 4 — Budowa, rozbudowa i przebudowa sieci elektroenergetycznych w celu
przytgczenia zrodet wytworczych energetyki wiatrowej (OZE);

e Priorytet 5 — Zarzadzanie energia w budynkach wybranych podmiotéw sektora
finansoéw publicznych.

Priorytet 1 - Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

Rodzaje przedsiewziec:

1) dofinansowanie moze by¢ udzielone na realizacje przedsiewzie¢ w budynkach
uzytecznosci publicznej, przez ktére nalezy rozumie¢ budynki przeznaczone do
petnienia nastepujgcych funkcji: administracji samorzgdowej i paristwowej, wymiaru
sprawiedliwosci, kultury, kultu religijnego, oswiaty, nauki, stuzby zdrowia, opieki
spotecznej i socjalnej, a takze budynkach zamieszkania zbiorowego przeznaczonych
do okresowego pobytu ludzi poza statym miejscem zamieszkania (w szczegdlnosci:
internaty, domy studenckie, koszary, zaktady karne i zaktady dla nieletnich), a takze
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budynkach do statego pobytu ludzi (w szczegdlnosci: domy rencistéow lub emerytéw,
domy dziecka, domy opieki, domy zakonne i klasztory);

2) termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej, w tym zmiany wyposazenia
obiektow w urzadzenia o najwyzszych, uzasadnionych ekonomicznie standardach
efektywnosci energetycznej  zwigzanych bezposrednio  z prowadzong
termomodernizacjg obiektéw, a w szczegdlnosci:

e ocieplenie obiektu,

e wymiana okien,

e wymiana drzwi zewnetrznych,

e przebudowa systemdéw grzewczych (wraz z wymiang zrddta ciepta),
e wymiana systeméw wentylacji i klimatyzacji,

e przygotowanie dokumentacji technicznej dla przedsiewziecia,

e zastosowanie systemow zarzadzania energig w budynkach,

e wykorzystanie technologii odnawialnych zrédet energii;

3) wymiana oswietlenia wewnetrznego na energooszczedne (jako dodatkowe zadania
realizowane rownolegle z termomodernizacja obiektéw);

4) w ramach programu mogg by¢ realizowane projekty grupowe. Liderem w projekcie
grupowym jest podmiot sktadajgcy wniosek o dofinansowanie w formie dotacji lub
wniosek o dofinansowanie w formie pozyczki lub sktadajgcy wniosek o
dofinansowanie w formie pozyczki w imieniu i na rzecz partneréw. Wzajemne relacje
lidera i partnerdw reguluje zawierane miedzy nimi porozumienie.

Priorytet 2 — Biogazownie rolnicze

Fundusze z priorytetu sg skierowane tylko i wytgcznie na wsparcie wiekszych (powyzej
10 miIn ztotych) projektéw biogazowni rolniczych. Jest to branza OZE, ktéra w warunkach
Polski ma bardzo duzy potencjat rozwojowy, jednak ze wzgledu na szereg barier, wysokie
naktady inwestycyjne oraz skomplikowany proces organizowania wsparcia substratowego do
produkgcji, nie rozwija sie w sposdb zadowalajacy.

Priorytet 3 — Elektrocieptownie i cieptownie na biomase

Spalanie biomasy w celach cieptowniczych jest jednym z podstawowych rozwigzan
mogacym w znaczgcym stopniu ograniczy¢ emisje CO, i innych szkodliwych substancji do
atmosfery, ze wzgledu na to, iz wiekszos¢ projektdw realizowanych w tym zakresie polega na
wymianie kottéw spalajgcych konwencjonalne Zrédta energii pierwotnej. Wymiana taka jest
jednak czesto bardzo kosztowna ze wzgledu na dodatkowe zmiany w instalacjach
odprowadzajacych jakie trzeba dokona¢ podczas wymiany kottéw.
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Priorytet 4 - Budowa, rozbudowa i przebudowa sieci elektroenergetycznych w celu

przytaczenia zrodet wytwdrczych energetyki wiatrowej (OZE)

Priorytet ten jest bardzo istotny z punktu widzenia krajowych sieci energetycznych.
Brak s$rodkéw finansowych na modernizacje doprowadzit do bardzo ztego stanu sieci
przesytowych w catej Polsce. Niskie moce przesytowe stwarzajg bariery techniczne w postaci
niemoznosci przytgczania nowych inwestycji do centralnej sieci elektroenergetycznej. Farmy
wiatrowe, ze wzgledu na swojg specyfike produkcji energii uzaleznionej od sity wiatru. Ze
wzgledu na potencjalnie lepsze warunki wiatrowe w poétnocnej czesci Polski, a w
szczegolnosci nad morzem, wiekszos¢ farm wiatrowych lokalizowanych jest witasnie w
tamtym rejonie. Priorytet ten ma wiec za zadanie poprawi¢ sytuacje w tym zakresie i
stworzy¢ warunki dla podtgczania nowych inwestycji.

Priorytet 5 - Zarzadzanie energig w budynkach wybranych podmiotéw sektora finansow
publicznych

Termomodernizacja budynkdéw, w tym zmiany wyposazenia obiektdw w urzadzenia o
najwyzszych, uzasadnionych ekonomicznie standardach efektywnosci energetycznej
zwigzanych bezposrednio z prowadzong termomodernizacjg obiektéw w szczegdlnosci:
ocieplenie obiektu, wymiana okien, wymiana drzwi zewnetrznych, przebudowa systeméw
grzewczych (wraz z wyming zrédfa ciepta), wymiana systemow wentylacji i klimatyzacji,
zastosowanie systeméw zarzadzania energia w budynkach, wykorzystanie technologii
odnawialnych Zrédet energii, wymiana oswietlenia wewnetrznego na energooszczedne.
Beneficjentami Priorytetu 5 mogg by¢: Polska Akademia Nauk oraz utworzone przez nig
instytuty naukowe, panstwowe instytucje kultury, instytucje gospodarki budzetowej,
komendy powiatowe i miejskie panistwowej strazy pozarne;.

System Zielonych Inwestycji (GIS) wydaje sie by¢ bardzo wainym instrumentem
finansowania sektora energetyki odnawialnej. Konstrukcja priorytetéw oraz wydatkowanie
srodkéw finansowych ma zapewnié¢ wsparcie dla kluczowych branzy OZE, ktére ze wzgledu
na swojg specyfike doswiadczajg wielu problemdw, wykazujgc jednoczesnie duzy potencjat
rozwojowy i pozytywny (ponadprzecietny) wptyw na ograniczenie emisji gazéw
cieplarnianych. Nalezy pamieta¢, ze wydatkowanie S$rodkéw krajowych na wsparcie
energetyki odnawialnej odbywa sie na zupetnie innych zasadach niz w przypadku wsparcia
udzielanego z funduszy Unii Europejskiej. Znacznie mniejsze obcigzenia formalne oraz te
zwigzane 1z poiniejszymi kontrolami, stwarzajg przedsiebiorcom przyjazne warunki
korzystania z funduszy krajowych. Za przyktad mozna podaé art. 39 Rozporzadzenia Rady
(WE) nr 1083/2006, ktére to naktada obowigzek notyfikacji przez Komisje Europejska
wszystkich wnioskéw o dofinansowanie tzw. ,projektéw duzych” (ktorych taczna wartosc
przekracza 50 min euro). Duza czes¢ realizowanych przedsiewzie¢ OZE kwalifikuje sie do tej
wiasnie grupy. Postepowanie notyfikacyjne w Komisji Europejskiej, poza wydtuzeniem czasu
oceny wniosku, naktada na inwestoréw obowigzek przedtozenia dodatkowych dokumentdéw
takich jak np. petna ,Analiza kosztéw i korzysci”, czy dodatkowe wyliczenia srodowiskowe
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znacznie zwiekszajace koszty etapu przygotowania projektu. NFOSIGW poprzez wszystkie
swoje programy i dziatania stanowi bardzo wazny element wsparcia sektora odnawialnych
zrédet energii — kierujac swoje srodki finansowe zaréwno do oséb fizycznych, jednostek
samorzadu terytorialnego, duzych i matych przedsiebiorstw.

Program - Efektywne wykorzystanie energii

Czes¢ 1) Dofinansowanie audytow energetycznych i elektroenergetycznych w
przedsiebiorstwach

Program skierowany do przedsiebiorcéw, prowadzacych dziatalno$¢ w formie
przedsiebiorstwa, w ktérych minimalna wielko$¢ przecietnego zuzycia energii, w roku
poprzedzajgcym ztozenie wniosku, wynosita 50 000 MWh/rok. Finansowaniu podlega
przeprowadzenie audytéw energetycznych i elektroenergetycznych w przedsiebiorstwach
dla okreslenia mozliwosci oszczednosci energii, przeliczanej na zmniejszenie ilosci gazow
cieplarnianych oraz przeprowadzenie dziatan inwestycyjnych stuzacych poprawie
efektywnosci energetycznej. Audyty energetyczne proceséw technologicznych, audyty
elektroenergetyczne budynkéw i wewnetrznych sieci przesytowych, audyty energetyczne
zrédta ciepta, energii elektrycznej i chtodu, audyty energetyczne wewnetrznych sieci
cieptowniczych i budynkow.

Czes¢ 2) Dofinansowanie zadan inwestycyjnych prowadzacych do oszczednosci energii lub
wzrostu efektywnosci energetycznej przedsiebiorstw.

Przystgpienie przez przedsiebiorstwo do czesci 2) programu jest uwarunkowane
wczesniejszym przeprowadzeniem audytu energetycznego, nie jest jednak wymagane, aby
byt to audyt przeprowadzony w ramach czesci 1) niniejszego programu priorytetowego,
winien jednak spetnia¢ jego warunki progowe. Finansowanie odbywa sie w formie pozyczki i
przeznaczone jest na Przedsiewziecia w zakresie inwestycji, modernizacji i ulepszen
wprowadzajgcych do zaktadu nowe obiekty, systemy sterowania, instalacje i urzadzenia
techniczne, majgce na celu poprawe efektywnosci energetycznej, a takze zmierzajgce ku
temu zmiany technologiczne w istniejgcych obiektach, instalacjach i urzadzeniach
technicznych, w szczegdlnosci:

1. Wdrazanie systemdw zarzgdzania energig i jej jakoscig (instalowanie analizatorow
parametréw sieci) oraz wdrazanie systeméw Smart Grid dla zarzadzania sieciami
elektroenergetycznymi w obiektach przedsiebiorstw.

2. Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej poprzez:

e energooszczedne systemy napedowe;

e systemy sterowania napedami np. poprzez instalacje tagodnego rozruchu;
e energooszczedne silniki;

e falowniki do pomp i wentylatoréw;

e energooszczedne sprezarki i systemy ich sterowania;
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e wewnetrzne sieci przesytowe energii, w tym ograniczenie przeptywdéw mocy biernej;
e energooszczedne systemy oswietleniowe;
e prostowniki napedéw sieciowych;
e niskostratne transformatory w lokalnych systemach elektroenergetycznych i
wewnetrznych sieciach dystrybucyjnych.

3. Racjonalizacja zuzycia energii cieplnej i gazu poprzez:
e izolacje i odwadnianie systeméw parowych;
e systemy geotermalne, mate turbiny wiatrowe, kolektory stoneczne, pompy ciepta;
e termomodernizacja budynkow;
e rekuperacja i odzyskiwanie ciepfa z proceséw i urzadzen;
e decentralizacja rozlegtych sieci grzewczych;
e wykorzystanie energii odpadowej;
e budowa/modernizacja wtasnych (wewnetrznych) zrédet energii.

4. Modernizacja procesow przemystowych.
EkoFundusz

Priorytetowe sektory w dziedzinie ochrony srodowiska, dla ktérych dofinansowywane
sg przedsiewziecia z fundacji EkoFundusz to:

1. Ograniczenie transgranicznego transportu dwutlenku siarki i tlenkéw azotu oraz
eliminacja niskich zrédet ich emisji (ochrona powietrza),

2. Ograniczenie doptywu zanieczyszczen do Battyku oraz ochrona zasobdw wody pitnej
(ochrona wad),

3. Ograniczenie emisji gazéw powodujgcych zmiany klimatu Ziemi (ochrona klimatu),
Ochrona réznorodnosci biologicznej,

5. Racjonalizacja gospodarki odpadami i rekultywacja gleb zanieczyszczonych.

Sektor | — Ochrona powietrza

EkoFundusz wspiera finansowo realizacje projektéw zwigzanych przede wszystkim
z oszczednoscig energii i poprawg efektywnosci jej wykorzystania, jak réwniez promuje
mozliwie szerokie uzycie odnawialnych zrédet energii.

W szczegdlnosci priorytet ten dotyczy:

e likwidacji  niskich  Zrédet emisji w miastach o udokumentowanym
ponadnormatywnym stezeniu dwutlenku siarki (przekraczanie dopuszczalnych
stezen 1-godzinnych i 24-godzinnych),

e budowy kottéw z paleniskami fluidalnymi,

e budowy turbin gazowo-parowych na gaz ziemny (preferowane bedg uktady z
wykorzystaniem lokalnych zt6z gazu ziemnego lub gazu odpadowego),
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® zmniejszenia emisji zanieczyszczen atmosfery z pojazdow samochodowych w
miastach.

Sektor Il = Ochrona klimatu

e oszczednos¢ energii w miejskich systemach zaopatrzenia w ciepto o wykorzystanie
biomasy do celéw energetycznych w sektorze komunalno-bytowym i w zaktadach
przemystowych,

e gospodarcze wykorzystanie biogazu z odpaddéw pochodzenia rolniczego, z wysypisk
odpadéw komunalnych i z oczyszczalni sciekédw oraz gazu odpadowego z procesow
przemystowych,

e produkcja biopaliwa z rzepaku,

e wykorzystanie energii solarnej (kolektory stoneczne i panele fotowoltaiczne),

e wykorzystanie energii wiatru,

e wykorzystanie energii geotermalnej w zakresie naziemnej czesci cieptowniczej wraz
z centralg geotermalng,

e wykorzystanie ptytkiej geotermii (pompy ciepta),

e promocja technologii ogniw paliwowych,

e wykorzystanie energii odpadowej z proceséw przemystowych i proceséw spalania.

Bank Ochrony Srodowiska

Bank Ochrony Srodowiska zgodnie z ustawg o wspieraniu termomodernizacji i
remontéw z dnia 21.11.2008 r. (Dz.U. 2008 nr 223 poz. 1459) udziela kredytéw
na przedsiewziecia z zakresu termomodernizacji.

Podstawowg korzyscia kredytéw termomodernizacyjnych i remontowych jest
mozliwos$¢ uzyskania pomocy finansowej dla Inwestoréw realizujgcych przedsiewziecia
termomodernizacyjne, remontowe oraz remonty budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych.
Pomoc ta zwana odpowiednio: premig termomodernizacyjng, premia remontowg lub premia
kompensacyjng, stanowi zrédio sptaty czesci kredytu zaciggnietego na realizacje
przedsiewziecia lub remontu.

Przedmiot kredytowania

1. Przedsiewziecia termomodernizacyjne, tj. przedsiewziecia, ktérych przedmiotem jest:
e ulepszenie prowadzgce do zmniejszenia zapotrzebowania na energie zuzywang na
potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej w budynkach,
e ulepszenie powodujgce zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach
cieptowniczych i lokalnych zrédtach ciepta,
e wykonanie przytgcza technicznego do scentralizowanego Zrddta ciepta w zwigzku z
likwidacjg zrédta lokalnego,
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e catkowita lub czesSciowa zamiana Zrédta energii na odnawialne lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneracji;

dotyczace:

e budynkédw mieszkalnych,

e budynkéw zbiorowego zamieszkania,

e budynkéw stanowigcych wtasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego stuzacych do
wykonywania przez nie zadan publicznych,

e |okalnych sieci cieptowniczych,

e |okalnych zrddet ciepfta;

prowadzace do:
a) dla budynkoéw:

e zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na energie o co najmniej:
e 10% - gdy modernizowany jest wytacznie system grzewczy,
e 15% - gdy po 1984r. przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego,
e 25% - w pozostatych budynkach,

b) dla sieci i zrédet ciepta:

® zmniejszenia rocznych strat energii — co najmniej 0 25%,

e zmniejszenia rocznych kosztéw pozyskania ciepta w zwigzku z likwidacjg zrédta i
podtaczeniem do sieci lokalnej — co najmniej o 20%,

e zamiany zrddta energii na zrédto odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej
kogeneracji;

2. Przedsiewziecia remontowe, tj. przedsiewziecia zwigzane z termomodernizacjg,
ktorych przedmiotem jest:
e remont,
e wymiana okien lub remont balkondw,
e przebudowa, w wyniku ktérej nastepuje ulepszenie budynku,
e wyposazenie w instalacje i urzadzenia wymagane dla budynkéw mieszkalnych
oddawanych do uzytkowania,

dotyczace:

e budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych (majgcych wiecej niz dwa lokale
mieszkalne), ktérych uzytkowanie rozpoczeto przed 14 sierpnia 1961 r.
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prowadzace do:

e zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby
ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej o co najmniej o 10%

3. Remonty budynkéw jednorodzinnych — jedynie przy ubieganiu sie o premie
kompensacyjna.

Podmioty uprawnione do ubiegania sie o kredyt

1) na przedsiewziecie termomodernizacyjne — wtasciciele lub zarzadcy budynku,
lokalnej sieci cieptowniczej lub lokalnego Zrédfa ciepta, z wytgczeniem
jednostek budzetowych i zaktadow budzetowych;

2) na przedsiewziecie remontowe — osoby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe z
wiekszosciowym udziatem o0séb fizycznych, spétdzielnie mieszkaniowe,
towarzystwa budownictwa spotfecznego;

3) na remonty — osoby fizyczne, uprawnione do ubiegania sie o premie
kompensacyjna.

Rodzaje premii

1. Termomodernizacyjna — dla kredytéw na przedsiewziecia termomodernizacyjne:
e 20% wykorzystanej kwoty kredytu jednak nie wiecej niz 16% kosztéw
poniesionych na realizacje przedsiewziecia i dwukrotno$é przewidywanych
rocznych oszczednosci kosztdw energii

2. Remontowa —dla kredytéw na przedsiewziecia remontowe:
e 20% wykorzystanej kwoty kredytu jednak nie wiecej niz 15% kosztow poniesionych
na realizacje przedsiewziecia.

Wysokos¢ premii ulega zmniejszeniu jezeli w budynku znajdujg sie lokale inne niz
mieszkalne (proporcjonalnie do udziatu powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w
powierzchni uzytkowej wszystkich lokali w budynku).

3. Kompensacyjna - dla kredytow na przedsiewziecia remontowe (budynki
wielorodzinne) i remonty (budynki jednorodzinne).

Premia przystuguje osobie fizycznej, ktéra w dniu 25 kwietnia 2005 r. byta
wiascicielem lub spadkobiercg wtasciciela, badz po tej dacie zostata spadkobiercg wiasciciela
budynku mieszkalnego, w ktérym byt co najmniej jeden lokal kwaterunkowy. W przypadku
zamiaru realizacji przedsiewziecia lub remontu w catos$ci z innych srodkéw niz kredyt, w
zwigzku z ktérym przyznana zostata premia termomodernizacyjna lub premia remontowa,
inwestor sktada wniosek o przyznanie premii kompensacyjnej bezposrednio do BGK.

Opracowanie:

Centrum-Krak, ul. Balicka 56, 30-149 Krakéw, tel. 12 638 00 33 C Esgllzrum
fax 12 661 51 05, www.centrum-krak.pl, e-mail: biuro@centrum-krak.pl



ﬁ Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng 175 7 187

i paliwa gazowe gminy Jordandow

Warunki kredytowania

e Kredyty na realizacje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i remontowych oraz
remontéw udzielane sg na warunkach standardowo obowigzujacych w BOS S.A. dla
kredytow inwestycyjnych.

e Prowizja dla BGK —0,6% premii.

8.5.2. FUNDUSZE ZAGRANICZNE

Norweski Mechanizm Finansowy i Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego

Gtéwnymi celami Mechanizmoéw Finansowych jest przyczynianie sie do zmniejszania
réznic ekonomicznych i spotecznych w obrebie Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz
wzmachnianie stosunkéow dwustronnych pomiedzy panstwami-darczyficami, a panstwem-
beneficjentem. Wnioskodawcami mogg by¢é podmioty prywatne czy tez publiczne,
komercyjne badz niekomercyjne, oraz organizacje pozarzgdowe ustanowione jako podmiot
prawny w Polsce, jak réwniez organizacje miedzyrzgdowe dziatajgce w Polsce. Jednym z
obszaréw programowych powyzszych mechanizmow finansowych jest Obszar programowy:
Efektywno$¢ energetyczna i odnawialne irédita energii. Gtownym celem obszaru
programowego jest oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych Zrédet energii oraz
zmniejszanie emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza
Wsparcie finansowe kierowane jest na:

e poprawe efektywnosci energetycznej w budynkach,

e zwiekszenie produkcji energii ze zrédet odnawialnych,

e tworzenie rozbudowanych strategii w celu polepszenia wykorzystania schematu
zielonych inwestycji,

e polepszenie zdolnosci do tworzenia rozwigzan dla odnawialnych Zrdédet energii na
poziomach: krajowym, regionalnym i lokalnym,

e wzrost Swiadomosci spotecznej i edukacji w zakresie odnawialnych zrédet energii,

e wzrost $wiadomosci spotecznej i edukacji w zakresie kwestii dotyczacych
efektywnosci energetyczne;j.

W dniu 10 czerwca 2011 r. podpisano Memorandum of Understanding dotyczace
Norweskiego Mechanizmu Finansowego, natomiast 17 czerwca 2011 r. Memorandum of
Understanding dotyczgce Mechanizmu Finansowego EOG. Okres przyznawania
dofinansowania uptynie 30 kwietnia 2014 r., natomiast okres kwalifikowalnos$ci wydatkéw w
ramach wytonionych projektdw zakoriczy sie 30 kwietnia 2016 roku.

FUNDUSZE UNII EUROPEJSKIEJ

Z uwagi na zakonczenie budzetowego okresu programowania Unii Europejskiej 2007 —
2013, wiekszos$¢ sSrodkéw finansowych przeznaczonych na finansowanie infrastruktury
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sieciowego zaopatrzenia w ciepto, rozwoju energetyki odnawialnej i termomodernizacji
budynkdw zostata juz wydatkowana. Obecnie nie planowane sg nabory na dofinansowanie
projektéw w w/w zakresie zaréwno z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko,
jak i z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Matopolskiego. Z uwagi na
zobowigzania miedzynarodowe jakie przyjefa na siebie UE w zakresie redukcji emisji CO,
(m.in. podpisanie Protokotu z Kioto) oraz polityke wewnetrzng UE w tym zakresie (m. in.
Pakiet Energetyczno-Klimatyczny UE), s$rodki finansowe kierowane na poprawe
infrastruktury energetycznej, odnawialnych 7Zrédet energii, poprawe efektywnosci
energetycznej sg znaczgcej wielkosci, a zgodnie z projektami rozporzadzen dotyczacych
przysztego okresu budzetowego (2014 — 2020) alokacja na te dziatania wzros$nie. Zaleca sie
przeprowadzenie szczegétowej analizy mozliwych obszaréw wsparcia dla gminy Jordandéw z
funduszy UE w przysztym okresie programowania budzetowego podczas ustawowej
aktualizacji Projektu zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa
gazowe dla gminy Jordandw.
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9. KIERUNKI ROZWOJU I MODERNIZAC(]I SYSTEMOW
ZAOPATRZENIA W ENERGIE

W Polityce energetycznej Polski do 2030 roku szczegdlny nacisk potozono na kwestie
poprawy efektywnosci i bezpieczedstwa energetycznego, wzrostu dywersyfikacji zrédet
energii, rozwoju wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, poprawy konkurencyjnosci
rynkéw paliw i energii z mozliwym ograniczaniem oddziatywania energetyki na srodowisko.
Podkreslono rdwniez istotnos¢ poprawy stanu infrastruktury technicznej.

Wazing kwestig energetyczng na obszarze gminy powinna staé sie promocja
odnawialnych zrédet energii. Promocja ta powinna sie odbywa¢ zaréwno poprzez kampanie
informacyjne (w szkotach, domach kultury itp.), jak i konkretng pomoc. Takg pomoca moze
sie okaza¢ wsparcie przy doborze optymalnego rozwigzania dotyczgcego CO i CWU, ktére
dobrze sprawdzito sie na obszarze gminy. Systemy OZE doskonale wpisujg sie w polityke
zrbwnowazonego rozwoju, pozwalajac na ograniczenie (zaniechanie) w znacznym stopniu
emisji szkodliwych substancji do atmosfery. Duze znaczenie przy korzystaniu z OZE ma
rowniez zwiekszenie dywersyfikacji zrodet energii jak i poprawa lokalnego bezpieczenstwa
energetycznego. Oprécz wymienionych cech odnawialne zZrédta energii w wiekszosci
pozwalajg na szybki zwrot natozonych kosztéw i w dtuzszej perspektywie na wypracowanie
oszczednosci. OZE czesto sg tez wygodniejszym sposobem na pozyskanie energii w
poréwnaniu do konwencjonalnych zrédet energii.

Sprawnos¢ i niezawodno$é systemu elektroenergetycznego jest kwestig kluczows i
niezbedna dla zapewnienia prawidtowego funkcjonowania wspoéfczesnego spoteczenstwa. Z
tych powodow sie¢ elektroenergetyczna na terenie gminy Jordandw powinna by¢
systematycznie modernizowana w celu poprawy jakosSci ustug. Stan sieci energetycznej
zalezy gtéwnie od jej wieku, a modernizacja powinna zaczynaé sie od odcinkéw sieci i
transformatordw najbardziej zagrozonych awarig i przekroczeniem mocy znamionowej.

Bardzo wazng kwestig jest réwniez oszczedno$é energii generowana na szczeblu
uzytecznosci publicznej. Do dziatan mogacych generowad oszczednosci dla gminy nalezy
zaliczy¢, termomodernizacje budynkéw, ktére jej wymagajg, jak i dazenia (w miare
mozliwosci) do pozyskiwania energii cieplnej z OZE.

Dla wspotczesnego spoteczenstwa coraz wiekszego znaczenia nabiera problem
pogarszania sie stanu S$rodowiska naturalnego. Poprawe tego stanu moze zapewnié
ograniczenie niskiej emisji, ktéra jest przyczyng powstawania wielu chordéb ukfadu krazenia i
oddechowego. Ograniczajgc niskg emisje towarzyszacg procesom spalania w kominkach i
kottach energetycznych lokalne spoteczenstwo moze przyczyni¢ sie do poprawy zaréwno
stanu srodowiska naturalnego, jak i do poprawy witasnego stanu zdrowia. Ograniczenie
emisji mozna o0siggnaé poprzez zastgpienie konwencjonalnych zZrédet energii, zrédtami
niekonwencjonalnymi takimi jak np. OZE (np. panele stoneczne, pompy ciepta) lub wymiang
paliwa na mniej emisyjne (gaz ziemny zamiast wegla).
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10. PODSUMOWANIE

W gminie Jordandw obecnie mieszka blisko 10,7 tys. oséb i wedtug prognoz do 2030
roku liczba ta nie przekroczy 11,7 tys. oséb, a najbardziej prawdopodobna liczebnos¢
mieszkarncdw gminy na 2030 rok wyniesie ponizej 11,1 tys. oséb.

Analiza stanu istniejgcego gminy pozwala na nakreslenie charakterystycznych cech
energetycznych gminy:

e catkowite zapotrzebowanie na energie w sektorze cieptownictwa (CO, CWU oraz PP)
— 98,7 GWh/rok,
e catkowite zapotrzebowanie na energie elektryczng — 8,3 GWh/rok.

Struktura wykorzystania energii elektrycznej i cieplnej zdominowana jest przez sektor
gospodarstw domowych i wynosi odpowiednio 89% i 85%. Przemyst odpowiada za 7%
wykorzystania energii cieplnej i 8% energii elektrycznej, rolnictwo odpowiednio 2% i 2%,
budynki uzytecznosci publicznej (z oswietleniem) 2% i 5%.

W gminie Jordandw struktura wykorzystania paliw na potrzeby energetyczne
zdominowana zostata przez wegiel kamienny, ktdry stanowi 57% potrzeb energetycznych
gminy w zakresie cieptownictwa. Reszte stanowi biomasa z udziatem 34%, gaz ziemny z
udziatem 2% i inne — 7%.

Na stan jakos$ci powietrza w gminie Jordanéw wptyw majg gtéwnie zanieczyszczenia
emitowane z lokalnych kottéw grzewczych gtéwnie w sezonie grzewczym oraz emisja
zanieczyszczen komunikacyjnych z drég krajowych: nr 7 Krakéw-Rabka Zdrdéj oraz nr 45
Rabka Zdréj-Zakopane.

Najtanszym analizowanym sposobem ogrzewania w gminie Jordandw jest
wykorzystanie witasnej biomasy odpadowej z produkcji rolnej (stoma) w specjalnie
przystosowanych do tego celu kottach. Do tanich rozwigzan, ogdlnie dostepnych, mozna
zaliczy¢ wykorzystywanie pomp ciepta (wysokie koszty inwestycyjne) oraz spalanie miatu
weglowego w kottach wyposazonych w palnik retortowy (niezalecane z racji ucigzliwosci dla
srodowiska). Uwszgledniajgc w kosztach prace zwigzang z obstugg kotta atrakcyjnym
rozwigzaniem staje sie wykorzystywanie gazu ziemnego (niewielki stopien gazyfikacji gminy).
Dobrym rozwigzaniem sprzyjajgcym poprawie stanu Srodowiska przyrodniczego w gminie
Jordandw jest wykorzystywanie peletu.

Gmina Jordanéw posiada niezagospodarowany potencjat energetyczny odnawialnych
Zzrodet energii w postaci biomasy odpadowej z produkcji rolnej i upraw celowych. Tereny
odfogowane na obszarze gminy mogg postuzy¢ do prowadzenia upraw roslin
energetycznych, ktére moga zosta¢ wykorzystane energetycznie. Potencjat teoretyczny
biomasy w gminie Jordandéw przekracza 60 GWh, co stanowi ponad potowe catkowitego
zapotrzebowania energetycznego gminy. Przy zatozeniu, ze 30% potencjatu teoretycznego
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stanowi potencjat ekonomiczny, przekroczytby 15 GWh energii, co mogtoby stanowi¢ ponad
20% zapotrzebowania energetycznego przeznaczonego do ogrzewania mieszkan.
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Zatgcznik Nr 1. Mapa gtéwnych punktéw zasilania. TAURON Dystrybucja S.A.
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